Logica computacional para
ninos de la comunidad indigena
Aldea de Maria Putisnan,
Contadero - Narino

Johan Camilo Guapucal Moran
Estudiante de Ingenieria de Sistemas
Universidad Mariana

johanca.guapucal@umariana.edu.co

Introduccion

El propésito principal de este proyecto de investigacion es desarrollar el
pensamiento computacional y las habilidades de programacién entre los
nifios de la comunidad indigena Aldea de Maria Putisnan, mediante el
uso de la plataforma de desarrollo de juegos y animaciones Scratch para
implementar una estrategia educativa. Igualmente, capacitarlos en logica
computacional, con énfasis en programacion para nifios.

Scratch se convierte en una herramienta clave en este proyecto, al
ofrecer una interfaz accesible que les permite mejorar sus habilidades
l6gicas computacionales y de programacion mediante la interaccion con
bloques de cddigo; su naturaleza practica y dinamica proporciona una
s6lida base para el aprendizaje del desarrollo de software en una variedad
de entornos. Su utilizaciéon facilita la transicién a otros lenguajes de
programacion, al ensefiar los conceptos basicos subyacentes, lo cual es
invaluable en un entorno donde la capacidad de adaptacién y aprendizaje
continuo son esenciales. Este enfoque promueve el pensamiento
computacional y permite a los estudiantes abordar los problemas de
manera sistematica y creativa.



El segundo objetivo de este proyecto es impulsary promover el desarrollo del
pensamiento computacional en la comunidad infantil del Cabildo Indigena;
para ello se proporcionay aplica conceptos fundamentales de pensamiento
computacional y légica de programacién al aprendizaje practico a través
de bloques de cddigo en Scratch. Esto contribuye a formar estudiantes
capacitados para abordar los desafios tecnolégicos del siglo XXI mediante
la aplicacion de conceptos fundamentales de pensamiento computacional
y légica de programacioén.

La formacién en pensamiento computacional y programacién se vuelve
fundamental en un mundo cada vez mas digital, especialmente desde
edades tempranas. En este sentido, este proyecto busca llenar ese vacio
en la comunidad indigena mencionada, proporcionando a los nifos,
habilidades técnicas y cognitivas para su futuro profesional y personal (Leiva
y Contreras, 2021). La ensefianza temprana de estas habilidades no solo
amplia las oportunidades laborales futuras, sino que promueve la resolucién
sistematica y creativa de problemas, que son habilidades esenciales en la
sociedad moderna.

La eleccion de Scratch como plataforma educativa no fue aleatoria, sino
estratégica. Suinterfazintuitivay suenfoque en el aprendizaje ltdico eliminan
barreras tradicionales de aprendizaje de la programacion, permitiendo que
los niflos manipulen bloques de cdédigo para crear proyectos visuales e
interactivos. Scratch elimina los lenguajes de programacién tradicionales
que pueden desanimar a los estudiantes, como la sintaxis compleja; esto
les ayuda a centrarse en la l6gica subyacente de la programacién, estimula
la creatividad y la expresién artistica, habilidades claves en un entorno
empresarial que valora la innovacion, y fomenta una comprension profunda
y duradera de los conceptos fundamentales.

La formacién en pensamiento computacional pretende no solo ensefar
habilidades técnicas, sino fomentar la creatividad y la expresion artistica e
influir positivamente en otras areas del desarrollo académico y personal de
los nifios y nifias. Este proyecto busca impartir habilidades de programacion
y dotarles de las habilidades basicas para enfrentar los desafios del mundo
contemporaneo. Scratch permite programar funciones y acciones, asi como
crear historias, juegos y animaciones unicos. Este enfoque holistico no
solo hace que el aprendizaje sea mas emocionante, sino que desarrolla las
habilidades de pensamiento critico y narrativo de los nifios, preparandolos
para ser ciudadanos digitales responsables y creativos.
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Ademas, la formaciéon en pensamiento computacional puede tener un
impacto positivo en otras areas del desarrollo académico y personal de un
nifio. La capacidad de dividir problemas complejos en pasos mas simples,
reconocer patrones y disefar soluciones eficientes es util no solo en
programacion, sino también en matematicas, cienciasy la vida cotidiana. Por
ello, este proyecto no solo pretende ensefar habilidades de programacion,
sino también dotar a los nifios de las habilidades basicas para afrontar los
retos del siglo XXI.

Desarrollo

El proyecto de investigacion se enfoca en el desafio de integrar la
educacion en pensamiento computacional en comunidades indigenas,
considerando los desafios, oportunidades especificas, sus necesidades
y particularidades culturales. Se busca desarrollar estrategias educativas
sensibles al contexto, disefnadas en colaboracién con la comunidad,
para garantizar una integracién efectiva de las habilidades digitales,
preservando la identidad cultural.

Mas alla de la simple introduccién de tecnologia en el ambito educativo,
es necesario comprender las necesidades y particularidades culturales de
cada comunidad, para garantizar una integracion efectiva y significativa de
las habilidades digitales. En este sentido, se debe desarrollar estrategias
educativas que no solo aborden las brechas tecnoldgicas, sino que
promuevan el respeto y la preservacion de la identidad cultural de las
comunidades indigenas. Estas estrategias deben ser sensibles al contexto
y estar disefiadas en colaboracién con los miembros de la comunidad,
asegurando asi que se alineen con sus valores, creencias y objetivos
educativos especificos.

Las comunidades rurales, incluyendo las indigenas, estan experimentando
impactos significativos debido a los avances tecnolégicos. Esto destaca
la necesidad de investigar mas profundamente sobre la integracion
tecnoldgica en entornos educativos rurales, enfrentando desafios como la
brecha digital y la capacitacion docente. Las tecnologias de la informacién
y la comunicacién (TIC) estan democratizando el acceso al conocimiento
y proporcionando herramientas innovadoras para mejorar la calidad de la
educacion en estas areas, pero también plantean desafios en términos de
infraestructura y capacitacion de docentes.
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A nivel nacional e internacional, hay un creciente interés en el uso de las
TIC en la educacion rural. Sin embargo, persisten desafios como la brecha
digital y la conectividad limitada, evidenciados especialmente durante la
pandemia de 2020. Si bien en Colombia el derecho al uso de las TIC esta
garantizado en las zonas rurales, a nivel global se enfatiza la necesidad de
estudiar su impacto y percepcién en estos entornos. La pandemia aceleré
la adopcidn de tecnologia en la educacién y puso de relieve las deficiencias
en la conectividad y el acceso en las zonas rurales; esto ha llevado a un
mayor uso de herramientas tecnoldgicas para el desarrollo educativo en
estas areas, pero aun quedan retos importantes. Se necesita soluciones
innovadoras y colaborativas para garantizar un acceso equitativo a la
educacion digital.

Diversas investigaciones muestran que la tecnologia para el aprendizaje y el
conocimiento (TAC) en comunidades afrocolombianas fortalece la cultura
y promueve la autonomia de los nifios. Esto destaca la importancia de
politicas inclusivas que fomenten el acceso igualitario a la tecnologia en
todas las areas geograficas.

En ciudades como Pasto, se esta desarrollando estrategias para ensefiar
programacionylégicade programacion, adaptandose a diferentes contextos
educativos y promoviendo el desarrollo de habilidades en la educacién
local, lo que contribuye al desarrollo socioecondmico sostenible. A pesar
de los desafios en conectividad, se esta haciendo esfuerzos para promover
la tecnologia en zonas rurales, reconociendo su potencial transformador en
la educacién y preparando a las futuras generaciones para los empleos del
futuro en un mundo digitalizado.

Marco tedrico

Se destaca la importancia de integrar la educacién en pensamiento
computacional en las comunidades indigenas, preservando su identidad
cultural. La inclusién digital es esencial para crear un futuro prometedor
para los nifios indigenas. En el caso de la comunidad indigena Aldea de
Maria Putisnan, la estrategia educativa que se propone introducir esta
dirigida a ensefiar habilidades de l6gica de programacion a los nifios de la
comunidad, considerando no solo la necesidad de comprender el entorno
tecnoldgico en evolucion, sino también, la de respetar y valorar la identidad
cultural de la comunidad.
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Los enfoques educativos basados en enfoques interculturales y la
participacién comunitaria activa sirven como puente hacia la inclusién
digital, ayudando a los nifios indigenas a enfrentar los desafios tecnoldgicos
y a proteger el patrimonio cultural (Curiel, 2020).

El desarrollo de habilidades de programacion légica es la base de los
objetivos generales encaminados a implementar estrategias educativas
en las comunidades indigenas. Este enfoque tiene como objetivo, no solo
ayudar a los niflos a dominar la tecnologia, sino también, a superar los
desafios digitales del siglo XXI.

La légica de programacién, con sus fundamentos en la resolucion de
problemas y el pensamiento critico, puede ser una herramienta valiosa para
mejorar la integracion digital y tecnolégica, ayudando a los nifios a navegar
en un mundo cada vez mas digital y preservando al mismo tiempo su rica
herencia cultural (Sudrez et al., 2020).

La inclusién digital es otro elemento importante que, claramente, esta
creando nuevas oportunidades de conectividad en este mundo a través
de los avances tecnolégicos. El acceso a habilidades digitales es una
necesidad abrumadora. De ahi que el proposito de esta estrategia no es
ensefar a los nifios Unicamente la I6gica de la programacion, sino brindarles
las herramientas que necesitan para participar activamente en la sociedad
digital, cerrar la brecha tecnolégica y no quedarse atras en el mundo.

Como el entorno tecnoldgico actual esta en constante evolucién, este
aprendizaje promueve una inclusién mas equitativa, y crea un futuro
prometedor para los nifios indigenas (Salinas y Crosetti, 2020). La educacién
en la comunidad y el impacto social producido por el enfoque histérico
adoptado por estos autores contribuyeron a la educacion, utilizando estilos
formales e informales.

Es importante saber que existen diversos elementos de los espacios
culturales indigenas que se encuentran protegidos por el Estado, con el fin
de preservar sus raices. La educacion permite que una comunidad avance a
través de métodos que mejoran el conocimiento, sin cambiar ni destruir las
propias creencias de la comunidad (Gémez y Mora, 2019).

En cuanto a la educacién con enfoque de crecimiento, la Organizacion de
las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO,
2022) utiliza estandares que explican cémo se debe fortalecer la educacién
de las personas, comenzando por la poblacion infantil. Después de lo que
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los expertos consideran un periodo de congelacién de la educacién, esta
organizacion expres6 que, durante el periodo de marzo de 2020 a octubre de
2021, las escuelas se verian obligadas a reducir el nimero de dias lectivos,
debido al impacto del nuevo coronavirus, aunque esto varia segun el pais.
Asi, un promedio del 55 % permanecié cerrado o parcialmente cerrado.
“Las escuelas que estuvieron cerradas durante el periodo variaron segun
la situacion” (p. 12). Esto demuestra que, durante este periodo hemos
dependido del uso de herramientas tecnolégicas para facilitar la educacién
de los nifios alrededor del mundo.

La metodologia propuesta se basa en un enfoque cualitativo con actividades
participativas, buscando comprender los conocimientos iniciales de los
nifios indigenas y desarrollar estrategias de ensefianza efectivas en logica
de programacion. El proyecto se lleva a cabo en la comunidad indigena
Aldea de Maria Putisnan, con una muestra de 40 nifios de entre 9 y 11
afos. Se prioriza la representacion de nifios matriculados en escuelas
rurales, para asegurar la inclusién de aquellos con desafios adicionales
de acceso a la educacion y recursos tecnoldgicos. Se busca empoderar a
los nifos indigenas a través del pensamiento computacional, brindandoles
herramientas para comprender y utilizar la tecnologia de manera creativa,
preservando su identidad cultural y desarrollando habilidades para resolver
problemas en un mundo digitalizado.

La metodologia de investigacién propuesta se basa en un paradigma
cualitativo con un enfoque histérico-hermenéutico y un tipo de investigacién
accién-participativa. Se eligi6 este paradigma, porque la prueba de
diagndstico inicial utilizé preguntas flexibles y permitié obtener informacién
valiosa sobre los conocimientos iniciales de los nifios de las comunidades
indigenas. Estos hallazgos pueden ayudar a desarrollar estrategias
educativas que se adapten a las necesidades y al contexto cultural de la
comunidad (Instituto Tecnoldgico de Sonora, s.f.).

El enfoque hermenéutico historico fue elegido por cuanto las comunidades
indigenas tienen un amplio conocimiento de sus tradiciones culturales
y linglisticas, pero enfrentan desafios en términos de capacidades
tecnoldgicas modernas. Esta perspectiva permite integrar la educacion
en informatica y tecnologia de la informacién al contexto cultural de la
comunidad, ayudando a los nifios a enfrentar los desafios tecnoldgicos sin
perder de vista su propia historia, valores y creencias (Ortega, s.f.).
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En cuanto al tipo de investigacion, se utilizo actividades participativas en las
que nifos de la comunidad indigena tuvieron un papel activo en el proceso de
investigacion y desarrollo de soluciones. Esta participacion, como sostiene
Ortega (s.f.), fortalece el conocimiento comunitario y busca el cambio social
mediante el uso de herramientas tecnolégicas adaptadas a la realidad.

En resumen, la metodologia propuesta tuvo como fin, comprender los
conocimientos iniciales de los nifos indigenas, integrar la educacién
tecnoldgica en su entorno cultural y la investigacion, para desarrollar
estrategias de ensefianza efectivas en légica de programacién, fomentando
la participacion en el proceso.

Poblacion y muestra

La estrategia de ensefianza se llevé a cabo en la comunidad indigena Aldea
de Maria Putisnan, donde la poblacién infantil en el rango de edad de 9 a
11 afos fue el foco principal. Se dio preferencia a aquellos nifios que estén
matriculados en las escuelas de los sectores rurales, asegurando asi la
representacion de aquellos que residen en areas geograficamente dispersas
y que podrian enfrentar desafios adicionales de acceso a la educacion y
recursos tecnoldgicos.

La muestra estuvo compuesta por 40 nifios seleccionados de la escuela
local ubicada en la vereda conocida como Las Delicias. Esta escuela ha sido
identificada como un punto central para la realizacién de las capacitaciones
debido a su accesibilidad y disposicién por parte de las autoridades del
cabildoindigena. Se espera que estas instalaciones proporcionen un entorno
propicio para el aprendizaje y la participacién de los nifios en las sesiones de
capacitacion sobre l6gica de programacion.

Justificacion

Empoderaralosnifiosdelascomunidadesindigenasatravés del pensamiento
computacional es fundamental porque les brinda las herramientas que
necesitan para comprender y utilizar la tecnologia de manera creativa.
Este enfoque no solo pretende brindar oportunidades de futuro a estas
comunidades, sino que fomenta el desarrollo de habilidades cognitivas que
les permitan utilizar herramientas tecnoldgicas para resolver problemas, sin
dejar de preservar la historia, las costumbres, las creencias y las prioridades
de estas comunidades, integrando la creatividad y la tecnologia para guiar
el pensamiento comunitario de los nifios.
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El objetivo es preservar las raices culturales de estas comunidades que
ingresan al mundo digital, utilizando soluciones tecnoldgicas desarrolladas
en Scratch. Se prioriza el uso de ejemplos practicos para favorecer la
integracion digital de los nifios, permitiéndoles aprender conceptos basicos
y desarrollar habilidades de resolucién de problemas utilizando herramientas
informaticas. Esto no beneficia Unicamente a la comunidad en términos
de desarrollo de habilidades digitales, sino que contribuye al desarrollo de
habilidades para la resolucién de problemas en una variedad de contextos.

La plataforma Scratch es una herramienta esencial en este proceso, ya
que permite a los nifios crear instrucciones conectando bloques légicos
interconectados, permitiéndoles expresar soluciones creativas a través de
la construccion de rompecabezas légicos. Es particularmente util en aulas
de escuelas comunitarias rurales donde el acceso a recursos digitales es
limitado; se puede utilizar la plataforma en linea, siempre que haya conexion
a internet o, una aplicacion fuera de linea para desarrollar ejercicios sin
necesidad de conexion.

El objetivo principal de este proyecto es desarrollar el pensamiento logico
de los nifios utilizando ejemplos y conceptos de légica de programacién
cuidadosamente seleccionados. Esto les permite continuar desarrollando
sus habilidades de programacion, independientemente de las limitaciones
de acceso a Internet.

En dltima instancia, este enfoque beneficia tanto a los nifios como a
sus comunidades al promover el desarrollo del pensamiento légico y la
resolucion de problemas, habilidades valiosas en una variedad de carreras y
ocupaciones (Araujo, 2021).

Conclusiones

La investigacion en TIC en entornos educativos rurales, especificamente en
comunidades indigenas, demanda un analisis detallado y contextualizado.
Es esencial considerar no solo los aspectos técnicos de la integracion de
las TIC, sino también, las caracteristicas culturales, sociales y econémicas
de cada comunidad.

A pesar de los esfuerzos para llevar programas educativos basados en
TIC a dreas rurales, la falta de conectividad y acceso sigue siendo un
desafio importante. Se requiere una inversion continua en infraestructura
de comunicaciones y acceso a Internet en areas remotas. Ademas, se
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debe desarrollar estrategias alternativas que funcionen en entornos con
conectividad limitada, garantizando asi, igualdad de oportunidades de
acceso a la educacion y las TIC en entornos empresariales.

La implementacion exitosa de programas educativos basados en TIC en
areas rurales, especialmente en comunidades indigenas, exige un enfoque
holistico y colaborativo. La consideracién cuidadosa de las necesidades
y perspectivas de la comunidad, asi como la colaboracién estrecha con
las partes interesadas empresariales, pueden garantizar la efectividad,
sensibilidad cultural y sostenibilidad a largo plazo de las intervenciones
educativas en el ambito empresarial.

Para concluir, se recomienda adoptar una metodologia participativa que
involucre a todas las partes interesadas, incluidos nifos, docentes, padres
y lideres comunitarios, en el disefio e implementacién de intervenciones
educativas. Esto fomenta un sentido de propiedad y responsabilidad
compartida, aumentando asi la eficacia y sostenibilidad de las actividades
educativas en las zonas rurales.
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