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Resumen

Esta investigacion examind la incidencia del Método Singapur en la
resolucion de problemas matematicos en estudiantes de quinto grado
de la Institucion Educativa Sucre (Ipiales). A partir de un diagnéstico
inicial que evidencid bajo desempefio en pruebas internas y externas, se
implementd el enfoque Concreto-Pictorico-Abstracto (CPA), sustentado
en los aportes teoricos de Bruner (1966), Dienes (1960) y Skemp
(1971). Bajo una metodologia cualitativa, con enfoque critico-social
y disefio de Investigacidon-Accion, se desarrollaron ciclos de mejora
continua (planificacion, accion, observacion y reflexién) con una muestra
de 37 estudiantes. Los resultados revelaron avances significativos
en interpretacion, analisis y resolucion de problemas, asi como una
disminucién de la ansiedad matematica y un fortalecimiento de la
autoconfianza. Se concluye que el Método Singapur no solo mejora el
rendimiento académico, sino que transforma las practicas pedagdgicas
al privilegiar el pensamiento légico y estructurado sobre la repeticidon
mecanica, consoliddndose como una estrategia pertinente en contextos
educativos con desafios similares.

Palabras clave: método Singapur, resolucion de problemas matematicos,
investigacion-accion.

Articulo derivado de la investigacion de Maestria en Pedagogia de la Universidad Mariana
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estudiantes del grado 5° de Educacion Basica Primaria de la Institucion Educativa Sucre del
municipio de Ipiales.
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Introduccion

Elaprendizajedelas matematicasrepresenta
un desafio significativo para gran parte de
los estudiantes, especialmente en lo que
respecta a la resolucion de problemas.
Esta dificultad se agrava por enfoques
pedagdgicos tradicionales que, al priorizar
la memorizacion sobre la comprension
profunda, limitan el desarrollo del
pensamiento critico necesario para abordar
situaciones matematicas complejas. En este
contexto, urge implementar estrategias
didacticas innovadoras que promuevan un
aprendizaje dinamico, contextualizado vy
centrado en el estudiante, fomentando tanto
la curiosidad como la capacidad analitica.

En la Institucidon Educativa Sucre de Ipiales,
los estudiantes de quinto grado de basica
primaria han evidenciado persistentes
dificultades en esta area, reflejadas en
bajos desempefios en pruebas internas
y externas. Dichas limitaciones no solo
afectan sus habilidades cognitivas vy
procedimentales, sino que comprometen su
transicion exitosa a la educacion secundaria,
nivel en el que se espera dominio de
competencias basicas. Un anadlisis de
los resultados académicos entre 2017 vy
2022 revela que, excluyendo el periodo
pandémico (2020), entre el 6 % y el 20 %
de ellos reprobaron el area de matematicas,
con mayores deficiencias en resolucién de
problemas que en operaciones basicas.

Estas brechas se corroboran en pruebas
estandarizadas como las del ICFES, donde
los estudiantes muestran limitaciones
para solucionar problemas matematicos,
incluso en componentes fundamentales. Tal
escenario exige intervenciones pedagdgicas
basadas en métodos probados, como
el método Singapur, el cual integra un
enfoque CPA (concreto-pictdrico-abstracto)
y prioriza el aprendizaje significativo
mediante materiales manipulativos,
trabajo colaborativo y contextualizacion.
Investigaciones previas, como las de
Donoso y Ramirez (2012) en Chile, o Turizo
et al. (2019) en Colombia, respaldan su

eficacia para mejorar el rendimiento y las
actitudes hacia las matematicas.

Este estudio se enfoca en implementar dicho
método en el grado quinto de la Institucion
Sucre, bajo un paradigma critico-social y una
metodologia de investigacidén-accién, con el
fin de transformar las practicas docentes
y evaluar su impacto en las competencias
matematicas. Se emplearon técnicas
cualitativas (observacion, entrevistas) y
cuantitativas (pre-post test con pruebas
tipo ICFES), analizando el progreso en
el componente numeérico-variacional.
El enfoque cualitativo se justifica en la
medida en que permite comprender la
realidad educativa desde la perspectiva
de los propios actores, interpretando no
solo los resultados visibles del aprendizaje,
sino también las percepciones, actitudes y
experiencias de los estudiantes frente a la
resolucion de problemas matematicos. A
diferencia de los métodos cuantitativos, que
se limitan a la medicion de resultados, la
mirada cualitativa ofrece una comprension
holistica y contextualizada de los procesos
pedagdgicos, facilitando la identificacion de
factores emocionales, sociales y cognitivos
que inciden en el aprendizaje.

Por su parte, la investigacidén-accion resulta
coherente con la naturaleza transformadora
de este estudio, ya que integra la practica
pedagdgica con la reflexidn critica y la
biusqueda de soluciones inmediatas a
problemas reales del aula. Este tipo de
investigacion no se reduce a un andlisis
tedrico, sino que propicia ciclos continuos
de planificacion, accién, observacion vy
reflexion, en los que docentes y estudiantes
participan activamente como agentes
de cambio. Asi, se promueve no solo la
mejora de las competencias matematicas,
sino el fortalecimiento del rol docente y
la construccion colectiva de conocimiento,
lo que convierte la experiencia en un
proceso de innovacién pedagdgica vy
transformacién social.

Los resultados preliminares muestran un
avance del 42,6 % al 83,8 % en resolucién



de problemas, junto con mayor motivacién
y reduccién de ansiedad matematica.

La relevancia de esta propuesta radica en su
potencial para fortalecer no solo habilidades
académicas, sino competencias sociales vy
cognitivas, alineadas con los estandares
del Ministerio de Educacion Nacional
(MEN, 2006; 2008). Asi, se contribuye a la
discusién sobre cdmo métodos innovadores
pueden superar las barreras de la ensefianza
tradicional, preparando a los estudiantes
para enfrentar desafios complejos con
creatividad y seguridad.

La implementacion de estrategias didacticas
diversificadas en el aula es fundamental
para promover un aprendizaje significativo
en matematicas, atendiendo a los estilos
de aprendizaje, capacidades individuales y
contextos socioculturales de los estudiantes.
Investigaciones previas respaldan este
enfoque: Chavez (2018) demostré que
las estrategias cognitivas mejoran las
capacidades matematicas, mientras que
Donoso y Ramirez (2012) evidenciaron que
el método Singapur —aplicado mediante el
enfoque CPA (concreto-pictdrico-abstracto)
y acompanado de capacitacion docente—
incrementa el rendimiento en resolucion
de problemas. Estos hallazgos coinciden
con el estudio de Turizo et al. (2019)
en Colombia, que destaca la relevancia
de replantear las practicas pedagdgicas
mediante este método, enfatizando
tres pilares: enseflanza-aprendizaje,
competencias y didactica.

La efectividad de tales estrategias
depende de una comprension integral del
concepto de competencia; esta abarca
conocimientos, habilidades vy actitudes
interrelacionadas para desempefiarse en
contextos desafiantes, lo que incluye:
saberes (conocimientos), saber conocer
(internalizacidn), saber hacer (destrezas),
saber ser (actitudes) y saber convivir
(competencias sociales). En matematicas,
ser competente implica resolver
problemas desde lo cotidiano y cientifico,
siguiendo un proceso estructurado:
analisis, identificacién de relaciones,

desglose de datos y formulaciéon de
alternativas (MEN, 2006).

El método Singapur, avalado por el MEN
(2015). como un modelo probado durante
tres décadas, opera bajo esta perspectiva.
Su enfoque CPA —respaldado por tedricos
como Bruner (1966), Dienes (1960) vy
Skemp (1971)— facilita la transicién de lo
concreto a lo abstracto mediante materiales
manipulativos y representaciones visuales.
Ademas, su disefio curricular en espiral
permite revisitar conceptos, reforzando
el aprendizaje mediante el ensayo-error
y la autonomia del estudiante (Juarez vy
Aguilar, 2018).

Esta investigacion se centra en aplicar
dicho método para fortalecer las
competencias matematicas en estudiantes
de bdasica primaria, combinando trabajo
contextualizado, pensamiento critico vy
colaboracién activa, con el fin de superar
las limitaciones de enfoques tradicionales
basados en la memorizacion.

Investigaciones mas recientes, como las de
Barcelona (2022), confirman que el método
Singapur incrementa significativamente
la motivacion y disminuye la ansiedad
matematica en estudiantes de primaria.
De igual manera, Burgos (2019) encontré
que la aplicacidon sistematica del enfoque
CPA favorece la comprension de fracciones
y proporciones, mientras que Davila et
al. (2024) evidencian que este enfoque
potencia la autonomia y la capacidad critica
en la resolucién de problemas complejos.

Estos hallazgos resultan especialmente
relevantes porque muestran que el método
Singapur no solo impacta en el desempefio
académico, sino también en dimensiones
actitudinales y cognitivas clave para el
aprendizaje. La reduccidon de la ansiedad
matematica, el fortalecimiento de Ia
comprension conceptual y el desarrollo
de la autonomia evidencian que se trata
de una estrategia integral, capaz de
responder a las necesidades actuales de
la educacion basica, donde no basta con
resolver operaciones, sino que se requiere



formar estudiantes criticos, seguros y con
confianza en sus propias capacidades.

Metodologia

El paradigma utilizado en la presente
investigacion fue de tipo cualitativo, que
posibilitd la cualificacion y descripcion clara
de fendmenos sociales, partiendo siempre
desde la perspectiva de la poblacién
objeto de estudio o unidad de anadlisis, lo
cual facilitd la busqueda de alternativas
de solucion. Como complemento teorico,
Hernandez et al. (2014) sefialan que la
investigacion cualitativa permite acceder
a una informacién profunda, rica en
interpretaciones, contextualizada en el
entorno y cargada de detalles y experiencias
singulares. Este enfoque, ademas, ofrece
una perspectiva fresca, natural y holistica de
los fendmenos estudiados, caracterizandose
por su flexibilidad metodolégica y su
capacidad para captar la complejidad de las
realidades sociales.

En la literatura reciente se reafirma que
la investigacidon cualitativa mantiene su
vigencia en la educacién, destacandose
su potencial para comprender fendmenos
sociales desde la reflexividad del
investigador y el significado otorgado por
los participantes (Braun y Clarke, 2022;
Denzin et al., 2023).

Asi, la investigacidn cualitativa profundiza
casos especificos y no tiende a generalizar,
siendo fundamental estudiar al sujeto desde
cada experiencia individual, a fin de lograr la
comprension del medio estudiado y permitir
la contextualizacién de las problematicas,
teniendo en cuenta la interaccion del ser
con el otro y con su contexto, en unién con
las experiencias y las situaciones reales
a las que se enfrenta en su diario vivir.
De acuerdo con los estandares
contemporaneos de rigor, este tipo de
investigacion demanda credibilidad,
confirmabilidad y transparencia
metodoldgica para garantizar la validez de
los hallazgos (Johnson et al., 2020).

Siguiendo con Hernandez et al. (2014), “la
investigacion cualitativa se ha consolidado
al enmarcarse sus limites y posibilidades;
asimismo, han avanzado sus técnicas para
recopilar informacidon y manejar situaciones
propias” (p. 57). Segun este aporte, los
seres humanos en su dia a dia dan a conocer
una serie de acciones y sensaciones que
posibilitan el analisis de un problema vy la
aplicacion de estrategias o instrumentos
de recoleccion de informacién para poder
interpretarlay mejorar la realidad estudiada,
identificando sintomas y causas de las
problematicas presentadas en una poblacion
objeto de estudio y evitar repercusiones
en la cotidianidad de los estudiantes y de
la comunidad. En este sentido, estudios
recientes proponen la nociéon de ‘poder
de informacién’ para justificar tamafios
muestrales en cualitativos, priorizando
la densidad informativa sobre el nimero
de participantes (Hennink y Kaiser, 2022;
Wutich et al., 2024).

El enfoque utilizado en esta investigacion
fue critico social, partiendo de que la
presente propuesta va encaminada a
transformar la realidad de los estudiantes
dentro del aula escolar, con el fin de lograr
los objetivos planteados, partiendo del
diagnostico participativo. Segun Caviglia
(2017), “se trata del intento de llegar a los
fundamentos normativos de una sociedad,
reconstruyendo normas morales ancladas
en las practicas sociales de una sociedad
determinada” (p. 326). Este planteamiento
se conecta con los aportes actuales de la
pedagogia emancipadora y de la teoria
del standpoint, que resaltan la produccién
colaborativa de conocimiento vy el
reconocimiento de las voces situadas como
elementos clave para la transformacién
educativa (Freire, 1970; Pohlhaus, 2002).

Segun lo anterior, este enfoque propio
de las Ciencias Sociales y Educativas
busca indagar acerca de la realidad de
un determinado contexto para lograr el
desarrollo comunitario, profundizando las
problematicas vividas de los estudiantes
que conforman la poblacion objeto de
estudio desde una investigacién basada en



la participacidn colectiva, la reflexion critica
y el didlogo. Por otro lado, Grijalba et al.
(2020) expresan que “surge la necesidad
de promover la formacion del pensamiento
socio critico direccionado a favorecer la
reflexion y la toma de decisiones que
beneficien la calidad de vida y redunde en
un provecho para el entorno social” (p. 65).

Este proyecto se desarrollé bajo el enfoque
de Investigacién-Accién, el cual surge de
una necesidad colectiva identificada en la
realidad concreta de la poblacién estudiada.
Su proposito central fue vincularactivamente
alos participantes como agentes del proceso
investigativo y del aprendizaje compartido,
promoviendo una construccion colaborativa
del conocimiento. En este marco, resulta
fundamental comprender los principios
gue sustentan este tipo de investigacion,
especialmente su caracter participativo,
reflexivo y transformador; por tanto, Saltos
et al. (2018) explican que:

Las caracteristicas de la Investigacién-
Accion para el campo de la educacion
permiten un proceso sistematico de
aprendizaje orientado a la practica de
los contenidos académicos tratados, que
se orienta a la praxis, dado que se inicia
con pequefios ciclos de investigacion
(planificacidn, accidon, observacidon vy
reflexion), los cuales se van ampliando
hacia problemas mayores. Del mismo
modo, es iniciada por grupos peqguefios
de colaboradores para luego expandirse
a grupos mayores gradualmente, accion
que favorece el quehacer practico-
académico. (p. 158)

A partir de estudios recientes, se ha
reconocido que la investigacidn-accion en
el campo educativo fomenta habilidades
profesionales como la reflexion critica,
la colaboracion y el manejo de entornos
digitales, elementos esenciales en procesos
de innovacién pedagdgica (Tremblay-Wragg
et al., 2025; kamarudin y noor, 2023).
Ademas, busca crear un compromiso de
parte del investigador, en busca de un
desarrollo participativo, caracterizando

la poblacién desde los aspectos sociales,
para implementar estrategias planificadas
a corto, mediano y largo plazo en procura
de una transformacion de los contextos vy,
por ende, a una educacién integral de los
estudiantes, asi como de los sujetos que
hacen parte de este proceso educativo que
tiene un caracter transformador y reflexivo
(Durston y Miranda, 2002). Partiendo de
este modo, la informacion suministrada
debe ser veridica, precisa y sistematica.

En este sentido, la investigacion-accion
contemporanea también se apoya en
herramientas digitales para potenciar
la recoleccion y el andlisis de datos en
tiempo real, ampliando las posibilidades
de participacion colectiva  (Williams,
2024). Para la ejecucion de la presente
investigacion se trabajo con la comunidad
educativa de la Institucion Educativa Sucre
del municipio de Ipiales, que cuenta con
una poblacion estudiantil total de 2.586
estudiantes, distribuidos en tres jornadas
académicas, de la siguiente manera: 1.322
jornada de la mafiana, 1.170 jornada de la
tarde y 94 estudiantes jornada de la noche.
Y 98 docentes de aula, siete directivos
docentes y dos de personal de apoyo.

La unidad de trabajo estd compuesta por
37 estudiantes del grado 5°-1 de Basica
Primaria, jornada de la mafiana. Este grupo
ha sido identificado a través de pruebas
externas e internas aplicadas durante el
afo escolar, como un grupo que presenta
dificultades en la comprensién y resolucién
de problemas matematicos.

Teniendo en cuenta el propdsito de lo
que se quiere investigar, las técnicas de
recoleccién de informacién usadas fueron el
pre y postest, la observacidon participante
y la entrevista semiestructurada. En
consonancia con la literatura reciente,
estas técnicas se consideran apropiadas
en disefios de investigacién-accién, pues
permiten la triangulacion de datos y la
evaluacion de cambios en competencias a lo
largo de los ciclos de intervencion (Mertler,
2021; Stringer, 2024).
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Resultados

El procesamiento de la informacién se desarrolld bajo un enfoque sistematico y estructurado,
en correspondencia con los objetivos planteados. La finalidad principal fue analizar el
impacto del Método Singapur en la resolucidon de problemas matematicos por parte de los
estudiantes del grado 5°-1 de la Institucion Educativa Sucre, ubicada en el municipio de
Ipiales. Para ello, se recopilaron diversas fuentes de informacion y se aplicaron instrumentos
previamente disefiados y validados por expertos, cuyos resultados permitieron obtener
informacion clara y coherente que respaldan las conclusiones del estudio.

El analisis se enfoc6 en la evaluacion del primer objetivo del proyecto de investigacion
denominado Método Singapur en la Resoluciéon de Problemas Matematicos, el cual buscaba
identificar el nivel de desarrollo de las competencias matematicas de los estudiantes de
5.0 de primaria. Para lograr este propdsito, se empled un pretest que abarcaba diversas
competencias matematicas relacionadas con la resolucién de problemas, incluyendo los
componentes de geometria métrica, numérica, variacional y aleatoria.

Tabla 2

Consolidado de respuestas del test diagndstico

Grado 5-1 TOTAL
. 37 37
Pensamiento Preguntas
Competencia: 1 25 12 25 12
B 2 18 19 18 19
Resolucion de problemas 3 17 20 17 20
Componente: Geométrico - 4 27 10 27 10
métrico 5 17 20 17 20
6 21 16 21 16
7 5 32 5 32
) N 8 21 16 21 16
Competencia: Resolucion de 9 18 19 18 19
problemas.
10 17 20 17 20
Componente: Numérico - 11 22 15 22 15
variacional 12 10 27 10 27
13 7 30 7 30
14 19 18 19 18
15 23 14 23 14
Competencia: Resolucion de 16 34 3 34 3
problemas 17 20 17 20 17
18 30 7 30 7
Componente:
19 13 24 13 24
Aleatorio 20 20 17 20 17




Figura 1

Identificacion de las competencias y componentes evaluados

Grado 5°-1
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Correcta Incorrecta
Geomeétrico - Métrico
m50-1 56,3 43,7 42,6

Componente

El pretest aplicado evalud tres areas clave
que se alinearon con los componentes
mencionados:

1. Componente geométrico métrico:
relacionado con la capacidad de los
estudiantes para comprender y resolver
problemas que involucraban figuras
geométricas y medidas como areas,
volumenes y dimensiones espaciales.

2. Componente numérico variacional: se
evalué la habilidad para comprender
relaciones  numéricas, proporciones
y operaciones aritméticas, como las
operaciones de adicién, sustraccion,
multiplicaciéon y division, asi como la
resolucién de problemas practicos
relacionados con el contexto numérico.

3. Componente aleatorio: se refiere a la
capacidad para comprender conceptos
de probabilidad y aleatoriedad, lo cual
fue fundamental para resolver problemas
que involucraban situaciones inciertas o
probabilisticas.

Los resultados obtenidos en el pretest

revelaron un panorama claro sobre
las fortalezas vy las debilidades de
los estudiantes en cada componente

matematico. A continuacidn, se presenta
un analisis detallado de los porcentajes de
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Incorrecta

respuestas correctas e incorrectas en cada
componente:

e Componente geométrico meétrico: los
estudiantes lograron un 56,3 % de
respuestas correctas en este componente
y un 43,7 % de respuestas incorrectas.
Este desempeno sugirié que, aunque
existié una competencia aceptable en la
comprensién de conceptos geométricos,
todavia hubo d&reas que requirieron
refuerzo, como el cdlculo de &reas y
volumenes, que parecieron ser aspectos
que generaron dificultades entre los
estudiantes.

e Componente numérico variacional: el
porcentaje de respuestas correctas
fue significativamente menor, con solo
un 42,6 % y un 57,4 % de respuestas
incorrectas. Este resultado indica que
los estudiantes enfrentaron mayores
dificultades en la resolucion de
problemas numéricos, lo que pudo haber
estado relacionado con la comprension
de relaciones numéricas o el manejo de
operaciones mas complejas.

e Componente aleatorio: este componente
mostro el mejor desempeno, con un 63,2
% de respuestas correctas y un 36,8 %
de incorrectas. Si bien los estudiantes
demostraron una mayor habilidad en



resolver problemas relacionados con
probabilidades y situaciones aleatorias,
todavia existi6 un margen de mejora,
especialmente en problemas que
involucraron calculos precisos o una
comprensiéon mas profunda de la teoria
detras de las probabilidades.

Los resultados obtenidos del pretest
ofrecieron una visidn Util sobre las
competencias matematicas de los
estudiantes en la resolucién de problemas.
Fue evidente un desempeifo mas fuerte
en el componente de geometria métrica y
aleatorio, mientras que la mayor dificultad
se presentd en el componente numeérico
variacional. Esto pudo haber sugerido que
los estudiantes, en general, tuvieron una
comprensién mas soélida de las aplicaciones
geométricas y las situaciones aleatorias,
pero aun enfrentaron desafios con los
problemas numéricos que involucraron
variaciones y relaciones mas abstractas.

La diferencia en los resultados de cada
componente también resalté la importancia
de adaptarlas estrategias de ensefianza para
abordar especificamente las areas de mayor
dificultad. EI Método Singapur, que enfatizo
el aprendizaje profundo de los conceptos y
la resolucién de problemas, pudo haber sido
especialmente Util para reforzar las areas
débiles, como el componente numérico
variacional, y para mantener el nivel de
éxito en los componentes en los que los
estudiantes ya mostraban competencia.

El andlisis del Objetivo 1 permitié identificar
las areas de mayor y menor competencia
en la resolucion de problemas matematicos
entre los estudiantes de 5.9 de primaria.
Los resultados del pretest reflejaron un
desempefio desigual entre los componentes
evaluados, lo que subrayd la necesidad
de centrarse en el fortalecimiento de
sus habilidades numéricas. A medida
que se avanzdé en la implementacion del
Método Singapur, fue fundamental disefiar
actividades especificas para trabajar las
areas de mayor dificultad, como la resolucién
de problemas numéricos, al tiempo que

se reforzaron las fortalezas existentes en
geometria y probabilidad.

Implementacion del método Singapur
como estrategia de enseianza-
aprendizaje en la resolucion de
problemas matematicos

La implementacién del método Singapur
como estrategia de ensefianza-aprendizaje
enlaresoluciondeproblemasmatematicosse
fundamento en la necesidad de transformar
la manera como los estudiantes abordaban
y resolvian problemas matematicos. En
este contexto, el objetivo consistié en poner
en practica las tres etapas fundamentales
del método Singapur, que son: concretas,
pictoricas y abstractas, de modo que
pudieran experimentar el aprendizaje paso
a paso, asegurando una comprension mas
profunda de los conceptos matematicos.

En esta linea, investigaciones recientes
reafirman la efectividad del enfoque CPA
en el fortalecimiento del pensamiento
matematico, destacando mejoras
significativas en la comprension de
operaciones y en la resolucion de problemas
complejos en estudiantes de primaria
(Moreno y Ortega, 2018; Toh et al., 2019).

Actividades grupales e individuales

Para cumplir con este objetivo, se realizaron
diversas actividades tanto grupales como
individuales, disefiadas para que los
estudiantes pudieran aplicar de forma
gradual los principios del método Singapur
y desarrollaran las competencias necesarias
para abordar problemas matematicos de
manera auténoma.

Estudios recientes evidencian que las
actividades colaborativas, @ combinadas
con estrategias visuales, potencian la
comunicacion matematica y el razonamiento
critico en contextos de ensefanza de las
matematicas (Wong et al., 2006).

Actividades grupales: en el marco de
las actividades grupales, los estudiantes
trabajaron en equipos para resolver
problemas matematicos. Esta modalidad



promovid la colaboracién y el intercambio
de ideas, lo que les permitié discutir y
analizar diferentes enfoques para resolver
un mismo problema. La interaccidon fomenté
el desarrollo de habilidades sociales y
de comunicacion matematica, lo que les
permitiéo identificar conjuntamente las
estrategias mas eficaces para resolver los
problemas planteados.

Investigaciones recientes han sefialado que
el aprendizaje colaborativo en matematicas,
cuando se integra con metodologias como
el CPA, fortalece tanto la motivacién como
la autonomia en el proceso de resolucion de
problemas (Suseelan et al., 2022).

Actividades individuales: ademds de
las actividades grupales, se realizaron
actividades individuales en las que cada
estudiante tuvo la oportunidad de aplicar
lo aprendido de forma auténoma. Esto les
permitio reflexionar sobre su propio proceso
de aprendizaje y consolidar los conceptos
trabajados en las sesiones grupales. Estas
actividades se vieron mas reflejadas en la
aplicacion de la etapa pictorica y abstracta
del método Singapur.

Segun evidencias nuevas, este tipo de
actividades refuerza la autorregulacién vy
la metacognicion, aspectos esenciales para
que el estudiante logre independencia en
el razonamiento matematico (Fadlelmula,
2010).

Las tres etapas del Método Singapur

En la implementacién del método Singapur,
se respetaron las tres etapas clave:
concreto, pictorico y abstracto, asegurando
que los estudiantes pudieran construir una
comprension sdlida y progresiva de los
problemas matematicos.

Etapa concreta: los estudiantes
interactuaron con material manipulativo
para abordar problemas matematicos.
Utilizaron recursos tangibles como billetes
didacticos, bloques, material didactico,
Utiles escolares, granos, entre otros,
que facilitaron la comprension inicial del

problema. Su uso les permitié visualizar

y manipular las cantidades, operaciones y
relaciones matematicas involucradas en los
problemas, lo que les posibilitd construir
una comprension sdlida de los conceptos de
manera tangible.

El trabajo con objetos manipulativos
continda siendo respaldado en
investigaciones actuales que demuestran su
impacto en la construccién de significados
matematicos y en la motivacién de los
estudiantes al relacionar el aprendizaje
con experiencias practicas y cercanas
(Carbonneau et al., 2012; Lamon, 2020).

Adicional a esto, se incluyd la utilizacidon
de material reciclable elaborado por los
propios estudiantes, como cubetas de
huevo, tajadas de pan elaboradas en cartén,
tarjetas de invitacién, llaveros, entre otros,
lo cual no solo incentivo la creatividad, sino
gue les permitié representar los problemas
de manera concreta y personalizada. Esto
facilitd su comprension, ya que asociaron
las situaciones problematicas con objetos
familiares que hicieron el proceso mas
cercano y comprensible.

Para desarrollar el proyecto de investigacion
de aplicacion del método Singapur en la
resolucion de problemas matematicos,
se procedid a disefiar y aplicar problemas
contextualizados vy alineados con los
contenidos que los estudiantes estaban
abordando en su plan de estudios cotidiano.
Esta estrategia permiti6 que pudieran
relacionar directamente los conceptos
matematicos con situaciones practicas y
familiares, facilitando asi la comprensién
y el razonamiento légico. Al vincular el
método Singapur con las tematicas vistas
en clase, se logré una integracién efectiva
entre la teoria y la practica, promoviendo un
aprendizaje mas significativo y el desarrollo
de habilidades para resolver problemas de
manera estructurada y reflexiva.

En la implementacién de la etapa concreta
del método Singapur, se organizaron
grupos de trabajo a los que se les asignd
un problema matematico junto con
material didactico manipulativo. Esta



fase, considerada fundamental dentro
del enfoque pedagdgico de Singapur,
busca que los estudiantes comprendan
los conceptos abstractos a partir de
experiencias tangibles. Segun Bruner
(1966), el aprendizaje se potencia cuando
se transita del conocimiento en accién
(modo enactivo) hacia representaciones
mas simbdlicas, lo cual se ve reflejado en
esta etapa concreta, donde los estudiantes
manipulan objetos reales para representar
situaciones matematicas.

Al enfrentar los problemas propuestos,
los grupos interactuaron activamente con
el material concreto, explorando distintas
estrategias de resolucion en un ambiente
colaborativo. Este tipo de trabajo no solo
facilita la comprensién conceptual, sino
que también promueve el desarrollo del
pensamiento critico y la argumentacion
matematica (National Council of Teachers
of Mathematics [NCTM], 2000). Ademas,
el uso de recursos fisicos permite que los
estudiantes construyan significados de
manera progresiva y significativa, como
destacan Charlesworth y Lind (2009),
quienes sefalan que la manipulacién de
objetos concretos favorece la internalizacién
de conceptos matematicos complejos.

Otras investigaciones confirman que el
uso de manipulativos concretos resulta
especialmente eficaz en estudiantes
con dificultades de aprendizaje, ya que
mejora la motivacion y reduce la ansiedad
matematica (Carbonneau et al., 2012).

Etapa pictérica: después de trabajar con
los estudiantes en la etapa concreta, se
procedid a la etapa pictorica del método
Singapur, en la que se implementaron
representaciones visuales como
imagenes, dibujos y diagramas. Esta
fase constituyd un puente fundamental
entre la manipulacién concreta de
objetos y la comprensidén abstracta de
los conceptos matematicos. Esta etapa,
también conocida como ‘semiconcreta’
o ‘representacional’, permiti6 a los
estudiantes consolidar su comprensién al
traducir experiencias concretas en modelos

visuales, fomentando el desarrollo del
pensamiento matematico y la resolucion
de problemas (Ng y Lee, 2009).

Segun Bruner (1966), el aprendizaje
efectivo ocurre a través de tres modos
de representacion: el enactivo (accién
directa), el icénico (uso de imagenes) y el
simbdlico (uso de signos abstractos). En
el contexto del método Singapur, la etapa
pictérica corresponde al modo icdnico, en
el que los estudiantes utilizaban imagenes
para representar las relaciones entre
objetos, operaciones y cantidades. Esto no
solo reforzaba la comprensidon conceptual,
sino que también les permitia establecer
conexiones Vvisuales que facilitaban el
transito hacia el pensamiento simbdlico.

Autores como Arcavi (2003) destacan
que las representaciones visuales son
fundamentales en el aprendizaje de las
matematicas, ya que permiten a los
estudiantes organizar, comunicar y procesar
informacion de manera mas efectiva.
Estas representaciones actian como
herramientas cognitivas que mejoran la
comprensién de los problemas y favorecen
el desarrollo de estrategias de resolucién.

En esta linea, el uso de imagenes en la etapa
pictorica no se limité a una mera ilustracion,
sino que cumplid una funciéon pedagdgica
clave: simplificar conceptos abstractos y
representar relaciones matematicas de
forma clara y accesible (Clements y Sarama,
2009). Asi, al observar, analizar y crear
representaciones visuales, los estudiantes
desarrollaron habilidades para interpretar
los elementos del problema desde una
perspectiva mas amplia y reflexiva.

La etapa pictérica del método Singapur,
mediante el uso de imagenes, diagramas y
otras representaciones visuales, favorecié
la transicion del pensamiento concreto
al abstracto, facilitando el aprendizaje
significativo de las matematicas. Esta
practica pedagdgica se alined con
enfoques constructivistas del aprendizaje
y se fundamentd en evidencias empiricas
que avalaron la eficacia del uso de



representaciones visuales en la ensefianza de esta disciplina. Estudios recientes resaltan
que la representacion pictérica fortalece la creatividad matematica y la capacidad de
transferencia de conocimientos a nuevos contextos (Uttal et al., 2012).

Etapa abstracta: finalmente, donde los estudiantes resolvieron los problemas de manera
simbdlica, utilizando niumeros y simbolos matematicos para expresar las soluciones de forma
abstracta. Esta etapa permitié que conectaran la comprension concreta y pictdrica con los
procedimientos matematicos estandar, como las operaciones algebraicas o la resolucién de
ecuaciones.

Los estudiantes fueron capaces de aplicar los conceptos de forma mas abstracta y resolver
problemas sin depender de representaciones tangibles o visuales. De acuerdo con Bruner
(1966), este tipo de aprendizaje representa el nivel simbdlico de su teoria de la representacion,
en el que los individuos usan simbolos para codificar y manipular informacién. Asimismo,
autores como Goldin y Kaput (1996) destacan que la transicion hacia representaciones
simbdlicas es esencial para el desarrollo del pensamiento algebraico, ya que permite
generalizar patrones y resolver problemas complejos de manera eficiente. Segun Duval
(2006), la comprensién de los registros semidticos, como el algebraico, es fundamental
para el razonamiento matematico, ya que facilita la conversion entre diferentes formas de
representacion y potencia la abstraccién.

El tercer objetivo especifico se enfocd en evaluar el impacto del método Singapur en el
desarrollo de las competencias matematicas en la resolucidn de problemas, a través de
la aplicacion de un postest compuesto por diez problemas matematicos del componente
numérico variacional. Este componente fue priorizado debido a que en el pretest los
estudiantes evidenciaron mayores dificultades en este campo, particularmente en lo que
respecta a la comprension y ejecucion de procedimientos asociados con operaciones basicas,
proporciones, divisiones y estimaciones.

La intervencidon pedagdgica centrada en el método Singapur hizo énfasis en el uso de
estrategias concretas, pictéricas y abstractas (CPA), asi como en el aprendizaje progresivo
y por descubrimiento, lo cual permitié6 abordar cada tema desde lo manipulativo y visual
hasta lo simbdlico, favoreciendo la comprensidon profunda de los conceptos matematicos.

Recientemente, investigaciones han mostrado que el desarrollo del pensamiento
algebraico temprano, estimulado mediante el enfoque CPA, tiene efectos positivos en la
comprensidon de estructuras matematicas y en la preparacion para niveles mas avanzados
(Cai et al., 2023).

Tabla 3

Resultados obtenidos en el postest

i Respuestas
Nam. Problema
Correcta Incorrecta Total
1 Problema de sumas y restas 31 6 37

Luis tiene 25 manzanas y compra 17 mas.
Después le da 10 a su amigo Pedro y se come
2 de las que le quedan. {Cuantas manzanas
tiene Luis ahora?




Respuestas

Nam Problema
Correcta Incorrecta Total

2 En una tienda, por cada 7 camisetas rojas 27 10 37
que se venden, se venden 4 camisetas azules.
Si se venden 35 camisetas rojas, écuantas
camisetas azules se venden?

3 Problema de divisiones 25 12 37
Un paquete de galletas contiene 144 galletas.
Si cada bolsa tiene 12 galletas, écuantas
bolsas se pueden hacer con todo el paquete?

4 Problema de fracciones 23 14 37
En una granja hay 24 animales en total. Si
1/3 de los animales son vacas y el resto son
caballos, écuantos caballos hay?

5 Problema de promedio 22 15 37
Una clase de matematicas tiene los siguientes
puntajes en un examen: 8, 9, 10, 7, 8. ¢Cual es
el promedio de los puntajes?

6 Problema de tiempo 29 8 37
Un tren sale de la estacién a las 2:15 p.m.
y llega a su destino a las 4:45 p.m. {Cudnto
tiempo duré el viaje?

7 Problema de medidas 27 10 37
Si una cuerda mide 150 centimetros, écuantos
metros de cuerda hay?

8 Problema de estimacion 26 11 37
Un paquete de galletas tiene 240 gramos.
Si cada galleta pesa aproximadamente 20
gramos, écuantas galletas hay en el paquete?

9 Problema de divisiones con decimales 25 12 37
Sitienes 30,5 litros de jugo y quieres repartirlos
en 5 vasos, écuantos litros tendra cada vaso?

10 Problema de proporciones 22 15 37

En una receta de pastel, se necesitan 3 tazas
de azucar por cada 2 tazas de harina. éCuantas
tazas de azlcar
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Los resultados del postest reflejan una mejora significativa en las competencias de
resolucién de problemas matematicos de los estudiantes. A pesar de que algunas tematicas
aun presentan un margen de error considerable, es evidente que la implementacién del
método Singapur favorecié un progreso general en el desempefio, especialmente en los
siguientes aspectos:

e Sumas y restas obtuvo el mayor nimero de respuestas correctas (31 de 37), lo cual
indica un alto nivel de dominio gracias al enfoque manipulativo y visual del método.

e Proporcionalidad directa, medidas y estimacién también mostraron resultados positivos,
con mas del 70 % de respuestas correctas.

e Divisiones y divisiones con decimales, aunque todavia presentan una proporcion de
errores significativa, mejoraron respecto al pretest, lo cual sugiere que el enfoque CPA
ayudo a clarificar el concepto, aunque requiere mayor consolidacion.

e Lastematicas de tiempo y proporciones reflejan un progreso moderado, indicando que los
estudiantes aun enfrentan dificultades para interpretar contextos temporales complejos
o establecer relaciones proporcionales no directas.

No obstante, aunque los resultados generales evidencian un progreso significativo en la
resolucién de problemas matematicos, también se identificaron hallazgos que contrastan
parcialmente con la hipotesis planteada. El analisis del postest mostré que, en problemas de
divisiones simples y divisiones con decimales, cerca de un tercio de los estudiantes (12 de
37) continuaron presentando respuestas incorrectas, lo que refleja que la transicién hacia
la fase abstracta aun constituye un reto considerable para algunos. De igual manera, en
los items relacionados con fracciones y promedios, entre 14 y 15 estudiantes no lograron
responder correctamente, lo que indica que ciertos procedimientos matematicos requieren
un mayor tiempo de consolidacion.



Estoshallazgoscoincidenconloexpresadoen
las entrevistas semiestructuradas: algunos
estudiantes manifestaron que, aunque
entendian mejor los problemas con material
manipulativo y representaciones graficas,
todavia sentian inseguridad al trabajar
Unicamente con nimeros y simbolos. Otros
expresaron que las actividades en grupo les
resultaban mas faciles que las individuales,
revelando diferencias en los ritmos y estilos
de aprendizaje. En consecuencia, aunque la
estrategia demostro ser eficaz en la mayoria
de los casos, es necesario reconocer que
no logro eliminar totalmente las dificultades
en todos los estudiantes, lo cual abre
la posibilidad de seguir perfeccionando
su aplicacion y combinadndola con otras
metodologias de apoyo.

Discusion

Los resultados del diagndstico inicial,
realizado mediante un pretest, revelaron
que los estudiantes presentaban un bajo
desempefio en el componente numérico
variacional, consoloun 42,6 % de respuestas
correctas. Este dato, aunque preocupante,
no resulta sorpresivo. Desde la experiencia
pedagdgica, se pudo evidenciar que muchos
estudiantes carecen de estrategias eficaces
para afrontar situaciones problematicas que
implican operaciones bdsicas, estimacion
y razonamiento proporcional. Incluso,
se percibia una actitud de desinterés o
frustracion ante estos ejercicios, lo cual
podria estar asociado con experiencias
previas de fracaso o con metodologias
tradicionales que enfatizan la memorizacién
por encima del razonamiento.

Estos hallazgos concuerdan con lo planteado
por el MEN (2016), que sefiala que las
habilidades numéricas abstractas suelen
ser una de las principales debilidades en los
estudiantes de educacidén basica primaria.
Asimismo, Kilpatrick et al. (2001) sostienen
que el desarrollo de las competencias
matematicas no ocurre de manera lineal
ni homogénea, y que la resolucién de
problemas demanda niveles altos de
razonamiento, modelaciéon y comunicacion,
procesos que requieren apoyo constante.

A partir de esta evaluacion diagndstica se
evidencié la necesidad de implementar una
metodologia que permitiera un abordaje
gradualdelconocimientomatematico.Eneste
contexto, la eleccion del método Singapur
resulté pertinente y fundamentada, ya que
su enfoque CPA ofrece una ruta clara para
el desarrollo progresivo del pensamiento
matematico, desde experiencias tangibles
hasta el dominio simbdlico.

La implementacién del método Singapur
representd un cambio significativo en la
forma como se abordaron las matematicas
en el aula. La secuencia CPA permitio que los
estudiantes pasaran de manipular objetos
concretos a representar graficamente vy,
finalmente, a resolver problemas mediante
procedimientos abstractos. La evaluacion
final, mediante un postest, mostré una
mejora notable en el rendimiento de los
estudiantes. El 83,8 % logré resolver
correctamente problemas de suma vy
resta, y mas del 70 % tuvo éxito en tareas
relacionadas con proporcionalidad directa,
estimacion y medidas. Estos resultados
reflejan un avance significativo y validan la
eficacia del método aplicado.

Desdelaperspectivadocente, fuegratificante
observar cdémo los estudiantes no solo
mejoraron sus habilidades matematicas,
sino su actitud hacia la materia. Se percibia
mayor confianza, participacién activa y una
disposicion positiva hacia los desafios. Esta
transformacion actitudinal es uno de los
logros mas valiosos del proyecto, ya que
impacta directamente en la autoestima
académica del estudiante. Estos hallazgos
coinciden con los estudios de Furner vy
Worrell (2017), quienes afirman que el uso
de estrategias visuales y manipulativas no
solo mejora el rendimiento, sino que también
disminuye la ansiedad y fomenta una actitud
favorable hacia las matematicas. Asimismo,
Moyer-Packenham y Westenskow (2013)
concluyen que el método Singapur fortalece
las habilidades de resolucién de problemas,
particularmente en contextos con bajos
niveles de logro en aritmética basica.



La experiencia vivida en la Institucion
Educativa Sucre demuestra que, cuando
se implementan metodologias activas,
centradas en el estudiante, es posible
transformar el aula en un espacio de
construccion colectiva del conocimiento. Las
actividades grupales, el uso de materiales
didacticos y la secuencia CPA promovieron
un aprendizaje significativo, contextualizado
y duradero. En sintesis, los resultados
del trabajo de investigacidon confirmaron
que el método Singapur tiene un impacto
positivo en el desarrollo de competencias
matematicas, especialmente en el
componente numérico variacional. Aunque
persisten desafios, como el fortalecimiento
de la divisién con decimales, los avances
logrados son claros y sostenibles.

Desde una mirada pedagdgica, este estudio
refuerza la necesidad de replantear las
practicas tradicionales de ensefianza y de
apostar por metodologias que integren el
juego, la manipulacion, la representacion
visualy eltrabajo colaborativo. Como plantea
Boaler (2016), aprender matematicas
debe ser una experiencia activa, creativa
y conectada con la vida real. Solo asi
se logrard que los estudiantes no solo
aprendan, sino que disfruten y comprendan
profundamente esta disciplina.

No obstante, para ofrecer una vision mas
equilibrada, es necesario reconocer ciertas
discrepancias y limitaciones que surgieron
en el proceso. Los resultados del postest
evidenciaron que, aunque hubo mejoras
generales, en problemas de divisiones,
divisiones con decimales, fracciones
y calculo de promedios persistieron
dificultades en un grupo significativo de
estudiantes, con porcentajes de error que
alcanzaron entre un tercio y casi la mitad
del total. Esto demuestra que el método
Singapur, aunque eficaz en gran medida,
no garantizd un progreso uniforme en todos
los contenidos ni en todos los estudiantes.

De igual manera, las entrevistas
semiestructuradas aportaron matices
valiosos sobre la percepcion de los

estudiantes. Muchos expresaron que

comprendian mejor las matematicas
cuando utilizaban material manipulativo o
representaciones graficas, pero algunos
reconocieron sentir inseguridad al trabajar
de manera abstracta, sin apoyos visuales.
También se identific6 que el aprendizaje
en grupo generaba mayor seguridad
y motivacidon, en comparacién con las
actividades individuales, lo cual resalta la
necesidad de atender a los distintos ritmos y
estilos de aprendizaje presentes en el aula.

Estas percepciones y resultados
contrapuestos muestran que, si bien
el método Singapur constituye una
alternativa pedagdgica eficaz, su aplicacién
requiere ajustes continuos. Se hace
necesario prolongar la transicién hacia lo
abstracto, reforzar contenidos de mayor
complejidad y combinar esta estrategia
con otras metodologias que acompafien a
los estudiantes con mayores dificultades.
Reconocer estas limitaciones no resta valor
a los logros alcanzados, sino que fortalece
la discusién critica, abriendo el camino a
nuevas investigaciones que profundicen en
mecanismos de adaptacién y mejora del
método en contextos educativos diversos.

Conclusiones

La implementacion del método Singapur
permitid que los estudiantes desarrollaran
habilidades para analizar, interpretar
y resolver problemas matematicos,
avanzando desde lo concreto hasta lo
abstracto. Se evidencié un fortalecimiento
del pensamiento légico y la autonomia en la
toma de decisiones matematicas.

En la fase concreta, los estudiantes
interactuaron activamente con los
materiales, lo cual generd un aprendizaje
significativo. Esta estrategia no solo facilitd
la comprension de conceptos matematicos,
sino que promovid la motivacién y el interés
por las matematicas.

La fase pictérica desempeid un papel
clave en la interiorizacién de patrones vy
relaciones matematicas. Los esquemas,
dibujos y diagramas permitieron que los



estudiantes visualizaran los conceptos antes
de enfrentarse al razonamiento abstracto.

Aunque la fase abstracta fue la mas retadora
para los estudiantes, la secuencia didactica
permitié una apropiacion progresiva del
conocimiento, favoreciendo la solucidn
autonoma y estructurada de problemas.

Los estudiantes demostraron comprender
la utilidad de los conocimientos adquiridos,
identificando situaciones de la vida cotidiana
en las que podrian aplicar lo aprendido, lo
que refuerza la aplicabilidad del método
Singapur mas alla del aula.
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