L

' mvnsm @E VESTIGAGIONES DE L

Numero 25 1_/P‘rlmer Semestre de 2010

of

N,

\\t

e
= - -
e BSIC i
,"'—-’ e
’ DU ¢
i
1GU F
4 adlldi 1]l 1

7 .
' 0
]

\\"'v

DIOUIVErSITaT el

','“'

;m.-

atores’eneldes: _[.: [_,-[EB :]‘.

IE

ra laaduuisiciontelco

..3@

! "GIHE[E{]IBEBDIEEB i
ETTIETi2 e AU BT A WaFiana
aCadEMmICOE2009

@m[a

S0V DFACLICO: nrocsn

3 - F & \
\ QI
h ey

jetenciasihasicass

UNIVERSIDAD | MARIANA

21-8670

AETEH T Programa’dejferapialc T
B — 2 e
).\ S = : == //'.: f‘
. === e s
. S - = — »:—E:-z‘;"’;m =
\ . X -
u \ »\;%‘ \_\‘
\\ 5 ‘
A 4
‘ : _ »
.\ — _\\\ ] = i
_ . 2



]

Revista CRITERIOS
Numero 25

Primer semestre de 2010

“Los contenidos de los articulos son
responsabilidad exclusiva de sus
autores, y no comprometen en nada a la
Universidad Mariana ni al Centro de
Investigaciones y Publicaciones”.

La Revista CRITERIOS
es una publicacion semestral.

Edicién
200 ejemplares

Portada
Esp. Jorge Ivdn Guerrero Lopez

Traduccion al Inglés
Mag. Ana C. Chaves Lopez

Aval
Departamento de Idiomas.

Diserio y diagramacion
D.G. Nelly Carmenza Burbano S.

Correspondencia
Universidad Mariana
Centro de Investigaciones
y Publicaciones - CIP
Calle 18 N°. 34 — 104

Tel: 7314923 Ext. 185

E-mail: liderso2000@yahoo.es
annychavesi8@yahoo.com

Impresion
Publicaciones UNIMAR

Director
Magister Roberto Garcia Castano

Auxiliar de Publicaciones
Magister Ana Chavez Lopez

Comité Editorial Externo
Dr. Giovanni Orozco Arvelaez
Politécnico Jaime Isaza Cadavid, Medellin.

Dr.Jhoniers Guerrero Erazo
Universidad Tecnologica de Pereira

Dr. Roberto Ramirez Bravo
Universidad de Narino, Pasto

Dr. Miguel Posso

Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador, Ibarra, (E)

Dr. Diego Villada Osorio
Universidad de Caldas Manizales

Dr. William Ospina Garcés
Universidad Tecnologica de Pereira

Comité Editorial Interno
Magister Luis Alfredo Guerrero
Vice-rector Académico.

Magister Oscar Valverde Riascos

Decano Facultad de Ciencias Humanas y Sociales

Magister Rafael Caicedo Diaz
Facultad de Formacion Avanzada

Especialista Antonio Menza Vallejo
Vice-rector Administrativo y Financiero

Hermana Marianita Marroquin Yerovi
Coordinadora de Investigacion Profesoral

Comité de Redaccion

Magister Ana Chavez Lopez
Departamento de Lenguas Modernas

C.S. Ricardo Erazo
Director del Programa de
Comunicacién Social y Periodismo

Magister Héctor Rosero Florez
Docente Comunicacion social

<o
Centro de Investigaciones y Publicaciones
Universidad Mariana






'S
En este NUMErO ‘2

Reflexiones sobre el patrimonio cultural
y la contabilidad

Gestion integral del recurso hidrico en el
departamento de Narino

Robot asistente semiautomatico para el control de iluminacién,
video, insuflacién y movimiento tridimensional en una cirugia
laparoscépica controlado por voz

Usos de la biodiversidad del resguardo
indigena de Chiles -Narino

Influencia de los simuladores en el desarrollo de los saberes
esenciales para la adquisicién de competencias basicas de los
estudiantes de segundo semestre de Procedimientos Basicos del
Programa de Enfermeria de la Universidad Mariana durante el
primer periodo académico de 2009

Diversidad de algas perifiticas
en la quebrada Chapal

Curriculo teérico y practico: un micro proceso de
autoevaluacién en el Programa de Terapia ocupacional

27

69

81

93

109

17

<o
Centro de Investigaciones y Publicaciones
Universidad Mariana






Revista CRITERIOS

Fecha de recepcion: 15 de marzo de 2010
Fecha de aprobacion: 19 de marzo de 2010

C Reflexiones sobre el

patrimonio cultural

Por Maria del Socorro Bucheli*
Licenciada en Lenguas Modernas
Magister en Educacion
e-mail: madelsbucheli@hotmail.com

Carlos Arbey Castillo*

Contador Publico

Especialista en Revisoria Fiscal

e-mail: castillocarlosarbey@yahoo.com

José Luis Villarreal*

Contador Publico
Administrador de Empresas
Especialista en Revisoria Fiscal
e-mail: joseluisviz77@yahoo.es

RESUMEN

Estudiar la importancia del patrimonio des-
de la vision cultural es generar espacios para
analizar el incalculable valor social de nues-
tra identidad. El patrimonio, como legado de
las generaciones pasadas, puede ser afec-
tado, destruido y acabado; por ello existen
instituciones dedicadas a la identificacion,
preservacion y conservacion del patrimonio
cultural que buscan la concientizacion vy el
cuidado de su legado. La Contabilidad, des-
de la perspectiva cultural y como sistema
de informacion, se ocupa de la definicion de
las formas, métodos o modelos, para comu-
nicar sobre el patrimonio cultural material
e inmaterial; este articulo presenta algunas

y la contabilidad

IDENTIDAD
CONTABLE

reflexiones sobre patrimonio y contabilidad,
con el fin de avanzar en las dimensiones so-
ciales de la disciplina contable, una rama del
conocimiento en constante evolucion.

PALABRAS CLAVES

Cultura, contabilidad cultural, patrimonio
cultural, bienes tangibles, bienes intangi-
bles, inventario del patrimonio.

* Docentes Universidad Mariana, miembros del grupo de
Investigacian Identidad Contable (Inscrito en Colciencias)
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ABSTRACT

Studying the importance of the heritage
since the cultural vision is to generate spaces
for analyzing the inestimable social value of
our identity. Heritage as a legacy of past
generations can be affected, destroyed and
finished, hence, there are some institutions
dedicated to the identification, preservation
and conservation of the cultural heritage.
Accounting, from a cultural perspective
and as an information system, deals with
the definition of the forms, methods and
models, to communicate on the tangible
and intangible cultural heritage. This article
presents some reflections on heritage
and accounting in order to progress on
the social dimensions of the accounting
discipline, a branch of the knowledge in

constant evolution.

KEY WORDS

Culture, cultural accounting, cultural heri-
tage, tangible goods, intangible goods, in-
ventory of the heritage.

INTRODUCCION

La contabilidad surge en un contexto socio-
economico especifico; los cambios al interior
de la sociedad han permitido su evolucion, y
su perspectiva sigue ampliandose en la me-
dida que encontramos nuevas relaciones,
necesarias de profundizar; una de ellas, es el
vinculo que siempre ha tenido la contabili-
dad con las dimensiones socio culturales.

La riqueza cultural refiere un conocimiento
acumulado sobre la historia de cada region,

las costumbres, creencias, tradiciones,
arte, musica; en otras palabras, de la gran
riqueza social hace parte nuestra identidad
y por ende estamos moral y constitucio-
nalmente obligados a proteger y cultivar.
Forma ademas la herencia que con es-
fuerzos multiples sembraron quienes nos
precedieron en la historia; consecuente-
mente creemos que llegd la hora de darle
una vision particular a nuestro patrimonio
cultural desde la contabilidad, en tanto
ésta juega un papel importante como dis-
ciplina social y su responsabilidad en la
informacion, el control y la orientacion,
como saber estratégico para una mejor

toma de decisiones.

Para este fin, inicialmente se establece
reflexiones sobre la contabilidad y la cultura,
se continta con las aproximaciones tedricas
y de caracter legal referidas al patrimonio
cultural y finalmente se describe los
elementos propuestos para medir la cultura
inventario del

mediante un patrimonio

cultural.

1. APUNTES SOBRE LA RELACION:
CONTABILIDAD Y CULTURA

Para iniciar esta tematica es preciso aclarar
que la contabilidad social es considerada
por los expertos como una nueva rama de
la disciplina contable y, por ende un tema
relevante en la formacién del profesional de
la Contaduria; de esta manera, tomar a la
contabilidad como identificacion, medicion,
analisis y evaluacion de la realidad, se cons-
tituye en un saber estratégico para los diver-

6 <o
Centro de Investigaciones y Publicaciones
Universidad Mariana



sos agentes que interactian en el escenario
econémico social.

La Contabilidad, desde la perspectiva cultu-
ral y como sistema de informacién, se ocu-
pa de la definicion de las formas, métodos
o modelos - materiales e inmateriales- para
comunicar sobre el patrimonio cultural; de
esta manera la contabilidad cultural es un
“sistema encargado de expresar fenomenos
culturales a través de informes de naturale-
za cualitativa y cuantitativa con el propédsito
de que la comunidad en su conjunto tome
decisiones racionales al respecto™, decisio-
nes que para los distintos grupos de interés
seran de naturaleza econémica y social al
buscar la valoracion y conservacion del patri-
monio de una nacion.

Resulta interesante para la disciplina conta-
ble establecer relaciones con otros campos
del conocimiento; asi, el profesor Fernandez
Pirla> efectia una aproximacién en la que
establece las relaciones entre la contabilidad
y otras ciencias o disciplinas que son recono-
cidas como tales, e independientemente de
si se ubican en una u otra categoria o si con-
curren en una u otra direccion para surtirse
o estar al servicio de ellas, determina cuatro
tipos de relaciones: las esenciales, las forma-
les, las instrumentales y las teleoldgicas.

Consideramos que la relacién entre la con-
tabilidad y la cultura se encuentra dentro
de la categoria de lo esencial, por cuanto
existe coincidencia en su objeto de estudio;
para la primera es la riqueza, mientras la
segunda se ocupa del patrimonio cultural y
de todas aquellas manifestaciones del hom-
bre en sociedad.

Revista CRITERIOS

Tradicionalmente se ha desarrollado en la
contabilidad el paradigma de la informacion
para la toma de decisiones de tipo utilita-
rista, con caracter econdmico y financiero;
sin embargo hay dindmicas conceptuales
que presentan aspectos de interés social en
la contabilidad y de esta manera, el interés
ya no es solo de los propietarios, sino de la
colectividad. Tua Pereda (1997) al respecto
manifiesta “el agente seria la colectividad en
pleno, a la cual se le informa de la utilizacion
de los recursos confiados a la empresa, de
manera que los objetivos por cuya consecu-
cion se juzga la gerencia pueden no ser solo
econdémicos, sino también sociales”. Enton-
ces, como cada vez mas se muestra el interés
por informar sobre aspectos de tipo social, de
caracter no monetario, la suposicion comun
es desarrollar relaciones esenciales entre la
sociedad y la contabilidad, la culturay la in-
formacion contable, el patrimonio cultural
como riqueza ancestral y la contabilidad de
estos recursos mediante el levantamiento
de un inventario de bienes tangibles e intan-
gibles y la construccion de indicadores que
se proyectan en el balance cultural para con-
solidar la identidad nacional.

“Es necesario detenerse a pensar las implica-
ciones que sobre lo publico estan teniendo
las expresiones de la contabilidad; es decir,
las implicaciones sobre el patrimonio colec-

1 SALAZAR, Nataly y otros. “El patrimonio cultural desde una
nueva perspectiva”. En Revista Contaduria. Universidad de
Antioguia. No. 24. Pag. 166. 2005

2 Citado por TASCON FERNANDEZ Maria Teresa. La conta-
bilidad como disciplina cientifica. En: Revista Contaduria. Uni-
versidad de Antioquia. 1995. No. 26-27, P. 103
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tivo, un patrimonio histéricamente construi-

do”s (El subrayado es nuestro)

Desde la vision pragmatica, realizar un reco-
rrido por los senderos de la cultura (levan-
tamiento del inventario fisico de los bienes
inmuebles, muebles y las festividades y
eventos) es adentrarse en la valoracion del
fenédmeno social y en su indagacion. Efec-
tuar la divulgacion del patrimonio cultural
sirve para fortalecer procesos de identidad
regional y nacional; por esta razon la inves-
tigacion adelantada por el grupo Identidad
Contable: Patrimonio Cultural de San Juan
de Pasto, objeto de turismo desde la Con-
tabilidad Social, busca describir y divulgar
las caracteristicas de la cultura local, como
parte de la formulacion de estrategias para
fortalecer el turismo vinculado a los planes
de desarrollo municipal y departamental.
De igual manera se pretende avanzar en el
desarrollo de la contabilidad cultural, como
disciplina dindmica que asume el analisis del
patrimonio cultural como objeto de estudio,
informacién y control.

En tal sentido se ha propuesto contribuir
desde el contexto de la contabilidad social,
encargada de captar, interpretar, conocer y
controlar las diferentes areas sociales en re-
lacion con los entes financieros, econdmicos
y administrativos, con una investigacion
que dé cuenta de la riqueza cultural que po-
see San Juan de Pasto.

El propésito de la Contabilidad Cultural es
enfocarse a crear un sistema de informa-
cion, mediciéon y control que evidencie los
efectos socio econdmicos que inciden sobre
la cultura; en especial, las manifestaciones

culturales. Por lo tanto “si se admite que la
contabilidad constituye relaciones sociales,
asi mismo se admitira que ésta puede en-
tenderse como cultura”. De esta forma po-
drd interpretarse que “la contabilidad es un
producto de la cultura, pero la cultura tam-
bién esta influenciada por la contabilidad™.
Indiscutiblemente el vinculo entre la conta-
bilidad y la cultura ha sidoy es tan constante
a través de la historia, que resulta interesan-
te en la medida que posibilita el estudio y la
transformacion de nuestras practicas inves-
tigativas y el aporte para la construccion de
la disciplina contable.

Los anteriores parrafos permiten reconocer
la importancia del patrimonio desde la vi-
sion cultural, en cuanto “posee un valor in-
calculable desde el punto de vista social”é,
es un medio de identificacion de un pueblo
y su saber, de una region y sus arraigos, de
una naciény sus culturas, para establecer la-
zos de confianza en el contexto mundial, lo
cual se constituye en el factor determinante
de su identidad. Por su parte, la Contabili-
dad Cultural como campo del conocimiento
genera informes de aspectos sociales (Patri-
monio Cultural); bajo esta premisa y como
practica social concreta, debe iniciarse con
un levantamiento del inventario de bienes
materiales e inmateriales que representan el

3 GIL, Jorge, GRACIA, Edgar. Contabilidad, aspectos sociales
y medio ambientales. En: Memorias VII Simposio Nacional de
Investigacién Contable y Docencia. C- Cinco. 2008. Editorial
Kimpres Ltda. P. 189

4 Op. Cit.

5 GOMEZ M. y otros en: Algunas relaciones entre contabili-
dad y cultura. Revista Contaduria. Universidad de Antioquia.
No. 52, P4g. 252

6 SALAZAR, Andrea y otros. El patrimonio cultural desde una
nueva perspectiva. En: Revista Contaduria Universidad de
Antioquia. Talleres Graficos Impresora Marin Sierra. 2.006
Pag. 163
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contexto local bajo factores: fisicos, cultura-
les e historicos, para luego, como sistema de
informacién, permitir, tal como lo manifies-
ta Keller “organizar, sistematizar y potenciar
formas de percibir procesos, hechos sociales,
fendmenos intersubjetivos y construir cate-
gorizaciones especificas, a fin de codificar los
espacios de la realidad desde posturas com-
prensivas e interpretativas”?

2. APROXIMACIONES TEORICAS AL
PATRIMONIO Y LA CULTURA

Lo directamente relacionado con lo
patrimonial se construye y modifica
por situaciones sociales, politicas,
ambientales, culturales, que se van
presentando como un proceso a lo
largo del tiempo.

Ballart

Una muestra de ello es el mismo origen de
la palabra patrimonio, cuyas raices se sitlan
con los romanos y procede del latin patrimo-
nium para designar los bienes que los hijos
heredaban de sus padres y abuelos; adicio-
nalmente tenia una connotacion econémica:
lasdeudas erantrasmitidas de generacion en
generacion y asi se conformaba el mismo en
cuanto a sujeto activo y sujeto pasivo. Desde
esta contextualizacion histérica el término

esta originariamente ligado a lo contable.

El patrimonio, desde la perspectiva social, es
parte de la historia y de la esencia de la cul-
tura; es la sintesis simbolica de la identidad
de una region o nacion; esto implica un pro-
ceso de reconocimiento como parte del sen-
tido de pertenencia a un grupo o territoria-
lidad y su distincion en el contexto externo

Revista CRITERIOS

universal. Es una herencia, un legado de las
generaciones pasadas que debe ser conser-
vadoy protegido a favor del presente y de las
generaciones futuras; “algo del pasado que
se quiere conservar”®

Puede ser afectado, destruido y acabado;
por ello existen instituciones dedicadas a la
identificacion, preservacion y conservacion
del patrimonio cultural, al igual que leyes
y campanas adelantadas por instituciones
publicas, privadas y del sector solidario que
buscan la concientizacion y el cuidado del le-

gado patrimonial.

Con el fin de proteger la diversidad cultural,
las naciones de 160 paises, representadas por
la Organizacion de las Naciones Unidas para
la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNES-
CO), han formulado politicas de identifica-
cion, valoracién y conservacion de recursos
naturales y de los bienes tangibles e intangi-
bles de una comunidad. En este contexto, el
patrimonio es un concepto en si mismo que
alude a la historia y que hace parte esencial
de la cultura. “El patrimonio es considerado
por muchos como la sintesis simbolica de los
valores identitarios de una sociedad que los
reconoce como propios.”®

Determinar el patrimonio, como parte de la
identidad y la diferenciacion de un grupo so-
cial con el fin de promover su interés publico,
requiere de los siguientes aspectos:

7 Citado por Ocampo Carmen en: Algunas relaciones entre
contabilidad y cultura. Revista Contaduria. Universidad de An-
tioquia. No. 52. Pag. 244

8 AUDIERIE, Souchier. El patrimonio mundial. En: Que sais
- je? Editorial Universidad de Francia 1.998

9 INESTRA |. GONZALES, Citado por: SANTANA, Gustin. Mirar
y leer: Autenticidad y patrimonio cultural para el consumo tu-
ristico. www.antropologiasocial.org 2.002. P. 8
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e Valor simbdlico como referente
para la determinacion y conserva-

cion de la memoria colectiva.

e Interés socio econdémico, de tal
forma que el patrimonio cultural
pueda ser utilizado para desarrollar
la cadena productiva del turismoen
el nivel municipal, departamental y
nacional.

e Interés de académicos y univer-

sidades para teorizar sobre el
patrimonio cultural y con esto
profundizar investigaciones so-

bre la materia. Asi como ac
tualmente se reconoce que la cul-
tura es el objeto de estudio de la
Antropologia (Tylor Edward), tam-
bién es cierto que disciplinas como
la Contabilidad Cultural tienen por
objeto de estudio el patrimonio

cultural (GARCIA, Casella Luis)

La conservacion del patrimonio presenta
importancia desde principios del siglo XX,
como respuesta a la destruccion generada
por las guerras mundiales; de esta situacion
se desprende una serie de acciones encami-
nadas a normalizar la actividad restauradora
y de conservacion del patrimonio. Uno de los
primeros documentos que hace referencia
al tema del patrimonio cultural es “la carta
de Atenas, que se dio en el cuarto congreso
internacional de arquitectura moderna, en
Atenas en1933"°

Desde el punto de vista legal, la Constitucién
Politica de 1991 brinda una jerarquia signifi-
cativa al tema del patrimonio”, ademas de

establecer la defensa y conservacion del me-
dio ambiente (patrimonio natural). Para su
desarrollo existe la Ley 397 de 1999 que es-
tablece la normatividad sobre el patrimonio
cultural y su Ultima reforma en la Ley 1185 de
2008, la cual profundiza y determina los ni-
veles de responsabilidad sobre su valoracion
y conservacion. Estos aspectos legales son
desarrollados mas adelante.

Desde las concepciones tedricas del Minis-
terio de Cultura® se establece que el pa-
trimonio cultural es el conjunto de bienes
y manifestaciones culturales materiales e
inmateriales, que se encuentra en perma-
nente construccion sobre el territorio trans-
formado por las comunidades, las cuales
se constituyen en valores que conforman
sentidos y lazos de permanencia, identidad
y memoria para un grupo o colectivo hu-
mano. También se presenta una clasifica-
cion muy precisa en cuanto a lo material
e inmaterial.

Patrimonio Material: se caracteriza por te-
ner un cuerpo fisico que puede ser dimen-
sionado y percibido sensorialmente. Esta
constituido por el territorio geografico con
sus recursos ambientales y naturales como
habitat humano.

Patrimonio Inmaterial: comprende las tra-
diciones y expresiones orales; practicas

10 GUERRERO Martha y otros. Valoracién del Centro his-
térico de San Juan de Pasto como bien de interés cultural
desde una perspectiva legal. En: Revista Investigaciones |.U.
Cesmag. Vol. 4 No. 1 mayo de 2008. Pag. 42

11 Art. 72: El patrimonio cultural de la nacién estéa bajo la
proteccion del Estado.

12 Definicién tomada del Manual para Inventarios, Bienes
Culturales Inmuebles. Ministerio de Cultura, Pag. 30
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sociales y actos festivos, el conocimiento y
practicas sobre la naturaleza y el universoyy,
expresiones artisticas que continuamente
se estan recreando en la sociedad.

Ademas, como uno de los objetivos propues-
tos por el ministerio es conservar, recuperar
ydivulgar el patrimonio, para esto se sirve de
inventarios del patrimonio cultural, entendi-
dos como el proceso de identificacion, valo-
racion y registro de bienes de interés cultu-
ral que constituyen la base para el reconoci-
mientoy apropiacion del mismo por parte de
lascomunidadeseinsumofundamental para
los programas y proyectos sobre la materia.
El inventario, como conjunto informativo de
los factores fisicos y culturales registrados
en forma ordenada, contribuye a conformar
la oferta de atractivos turisticos de un lugar
o territorio y se constituye en la base para el
disefo de productos turisticos.

La cultura ha tenido tantas definiciones
como estudiosos de la misma; para iniciar,
es necesario puntualizar que para muchos
autores es un término procedente del latin:
“cultivo crianza” para significar cultivo de la
tierra; para otros procede del aleman “kul-
tur” que significaba el universo material y
espiritual de la vida humana en sociedad.

Se ha propuesto también que la cultura debe
estudiarse desde tres concepciones: como
actividad, proceso y cosmovision.

Para el antropdlogo britanico Edward Bur-
nett Tylors “Cultura (...) es ese todo complejo
que incluye el conocimiento, las creencias,
el arte, la moral, el derecho, la costumbre y
cualesquiera otros habitos y capacidades

Revista CRITERIOS

adquiridos por el hombre como miembro de

la sociedad”. Aqui la frase crucial es la parte
subrayada. Como se puede observar, Tylor
enfoca la determinacion de la cultura en:

v' las creencias de un determinado
grupo social.

v' El comportamiento de la gente.

v La conservacion de ciertos habitos
— costumbres y tradiciones de una
cultura especifica.

v Lossistemas de comportamientoy
de pensamiento humano.

v'la integracion de un objeto de
estudio del conocimiento, de-

sarrollado principalmente por la

antropologia.

Se puede afirmar entonces, que mediante la
cultura las personas se comportan en una
determinada sociedad; el género humano
crea, construye, manifiesta, recuerda y pone
las ideas en movimiento, controlando y apli-
cando sistemas especificos de significado
simbodlico.

Para Clifford Geertz*4 la cultura son ideas
basadas en el aprendizaje cultural de sim-
bolos para establecer su mundo y expre-
sar sus sentimientos; son conjuntos de
mecanismos de control — planos, recetas,
reglas, construcciones -; lo que los técnicos
en ordenadores llaman programas para re-
gir el comportamiento.

13 TYLOR, Edward. Citado por PHILLIP, Conrad. Antropologia
Cultural: Espejo de la humanidad. Mc Graw Hill 1987. Pag.
18

14 GEERTZ, Clifford. La interpretacion de las culturas. Barce-
lona. 1987. Editorial Paido. Barcelona 1989. Pag. 20
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Vale la pena resaltar la cultura como un fac-
tor determinante de la identidad, enfocada
desde su potencial ancestral, que, de acuer-
do con los planteamientos de Felipe Ballart
se clasifica en tres grupos, a saber:

e Valor de uso: que hace referencia
a la posibilidad de satisfacer dis-
tintas necesidades materiales o
inmateriales mediante los bienes
tangibles e intangibles culturales.

e Valor formal: incluye el caracter
Unico y especial de obras y mani-
festaciones culturales que repre-
sentan goce para los sentidos.

e Valor simbdlico — significativo: se
orienta a la relacion existente entre
un objeto y un periodo de tiempo.

“Los planteamientos expuestos por Ballart
constituyen una importante contribucién en
materia de patrimonio cultural que deben
ser valorados desde dos opticas: la social y la
econdmica” citado por Ocampo™

De acuerdo con el analisis realizado en las
lineas anteriores, se evidencia que las cre-
encias y las practicas cotidianas hacen parte
de la cultura, de tal forma que esas actitudes
y valores son aceptados. De esta manera la
Contabilidad como disciplina de conocimien-
to, hace parte de la cultura; es la practica
cotidiana (hacer contable) y la construccion
permanente de su discurso (saber contable)
que determina o influye el modelo contable
y el desarrollo cientifico de esta disciplina.

De manera especifica se presenta un parale-
lo entre Contabilidad y Patrimonio Cultural.
Ver cuadron

Cuadro 1. PARALELO ENTRE CONTABILIDAD y PATRIMONIO CULTURAL

Contabilidad

Patrimonio Cultural

Sistema de informacién y control

Es un fenémeno social

Se aprende mediante el ejercicio practico
y el estudio epistemolégico de sus bases
teodricas.

Se aprende a través de la comunicaciony la
informacion

Se ocupa de la captacion, registro y
representacion de la realidad, mediante
informes de caracter social y econdmico.

Incluye los artefactos, bienes, procedimientos
técnicos, ideas, habitos y valores heredados

Es un campo de conocimiento y una practica
social concreta para producir informacion
de la realidad.

Representa un valor significativo de |Ia
identidad de un territorio y es la nocién
de las caracteristicas particulares de una
comunidad.

15 Citado por Ocampo Carmen en: Algunas relaciones entre
contabilidad y cultura. Revista Contadurfa. Universidad de An-
tioquia. No. 52. Pag. 165
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Se constituye en un saber estratégico desde
la tendencia contemporanea.

Requiere de un inventario mediante la
investigacion historica y el trabajo de campo.

Posee relaciones esenciales con distintas
disciplinas, mediante las cuales se
indaga por problemas de tipo financiero,
administrativo, social y ambiental desde
una concepcion cientifica.

Listado y valoracion de los bienes tangibles
e intangibles

Presenta informes cuantitativos y cualita-
tivos para la toma de decisiones con respon-
sabilidad social.

Analisis de la informacion para validarlo y
registrarlo ante las autoridades competen-
tes. (Min. Cultura y Min. Comercio, Industria
y Turismo)

Fuente: Elaboracion propia

El patrimonio cultural hace parte de nuestras
responsabilidades en el plano de lo social,
personal y profesional; estamos invitados
a proyectar desde la academia procesos de
consolidacion de la contabilidad del patri-
monio cultural.

3. INSTITUCIONALIDAD DEL
PATRIMONIO CULTURAL

Es consecuente con las actividades de re-
vision documental, estructurar un breve re-
sumen de los aspectos legales que formali-
cen, al menos parcialmente, el campo de
accion investigativo. Por ello se parte desde
el reconocimiento del patrimonio cultural
que realizan instituciones internacionales,
se avanza en lo prescrito por la Constitucion
de 1991y demas normas o reglamentos que
han adicionado, modificado, cambiado la
concepcion, alcance y responsabilidades so-
bre el mismo.

En 1972 se llevd a cabo en Paris la 172 reunion
de la Conferencia General de la UNESCO,

en la cual se determind “que el patrimonio
cultural y natural estan cada vez mas
amenazados de destruccion, no sélo por
causas tradicionales de deterioro, sino
también por la vida social y econémica™® y
otras de diferente indole, considerando que
de llegar a destruirse dicho patrimonio seria
un empobrecimiento nefasto del patrimonio

de todos los pueblos.

La constitucion de la UNESCO estipula que
la organizacion ayudara a la conservacion,
el progreso y la difusion del saber, velando
por la conservacion y proteccion del patrimo-
nio universal; por tal motivo y teniendo en
cuenta las conclusiones de los participantes,
se aprobd la convencion para la proteccidn
del patrimonio mundial, cultural y natural.
En ella se determina que, no sélo conforman
el patrimonio cultural los monumentos,
conjuntos y lugares, sino también los monu-

16 Convenio Andrés Bello. Corpus Legislativo sobre biodiver-
sidad y medio ambiente. Ediciones del comun, Bogota. 1999,
Vol. 1 Pag. 648
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mentos naturales, las formaciones geologi-
cas y los lugares o zonas naturales estricta-
mente delimitadas. Igualmente se define las
obligaciones de proteccién internacional del
patrimonio cultural y natural, se crea el Co-
mité Intergubernamental de Proteccion del
Patrimonio Mundial Cultural y Natural y el
Fondo para la Proteccion de dicho patrimo-
nio, entre otros aspectos.

Desde la década de los anos noventa ha
sido significativa la estructuracion de las
politicas del Estado en materia de cultura,
en especial luego de la reforma a la
Constitucion Nacional, puesto que se realizo
un trabajo previo a la Constituyente, el cual
fue liderado por Colcultura, quien, en asocio
con diferentes organizaciones, convocé
a eventos y foros para hacer conocer las
posturas de la sociedad civil en esta materia
y comprometer a los candidatos con los

procesos sociales del momento.

Constitucion Politica de 1991

La Constitucion Politica de Colombia esta-
blece los aspectos relacionados con el tema
en los siguientes articulos:

Articulo 70. El Estado tiene el deber de pro-
mover y fomentar el acceso a la cultura
de todos los colombianos en igualdad de
oportunidades, por medio de la educacion
permanente y la ensenanza cientifica, téc-
nica, artistica y profesional en todas las
etapas del proceso de creacién de la iden-
tidad nacional.

La cultura en sus diversas manifestaciones
es fundamento de la nacionalidad. El Estado

reconoce la igualdad y dignidad de todas las
personas que conviven en el pais. El Estado
promovera la investigacion, la ciencia, el de-
sarrolloy la difusion de los valores culturales
de la Nacion.

Articulo 71. La busqueda del conocimiento y
la expresion artistica son libres. Los planes
de desarrollo econémico y social incluiran
el fomento a las ciencias y, en general, a la
cultura. El Estado creara incentivos para per-
sonas e instituciones que desarrollen y fo-
menten la ciencia y la tecnologia y las demas
manifestaciones culturales y, ofrecera es-
timulos especiales a personas e institucio-
nes que ejerzan estas actividades.

Articulo 72. El patrimonio cultural de la
Nacion esta bajo la proteccion del Estado. El
patrimonio arqueolégico y otros bienes cul-
turales que conforman la identidad nacional
pertenecen a la Nacidn y son inalienables,
inembargables e imprescriptibles. La ley es-
tablecera los mecanismos para readquirirlos
cuando se encuentren en manos de particu-
lares y reglamentara los derechos especiales
que pudieran tener los grupos étnicos asen-
tados en territorios de riqueza arqueologica.
Entre los anos 1992 y 1994 se expidid un
documento denominado Plan Nacional de
Cultura en el que se recoge algunos de los
postulados constitucionales tales como la
pluralidad cultural, diversidad étnica y de-
mocracia participativa. En éste se contempla
el Sistema Nacional de Cultura como es-
trategia que posibilita el desarrollo cultural
y permite el acceso de la comunidad a los
bienes y servicios culturales a través de los
Consejos departamentales y municipales y
de la financiacion institucional a través de
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los Fondos Mixtos nacional y regionales para
la culturay las artes.

Ley 397 de 1999

Esta norma concentra su atencién en
el desarrollo de los articulos 70, 71y 72
y demas articulos concordantes de la
Constitucién Politica de Colombia de 1991,
se dicta normas sobre patrimonio cultural,
fomentos y estimulos a la cultura, se crea
el Ministerio de la Cultura y se traslada
algunas dependencias.

Enlaley se destaca la definicion de principios
alrededor de los cuales se busca desarrollar

sus propdsitos, entre los cuales estan:

ARTICULO 10. DE LOS PRINCIPIOS FUNDA-
MENTALES Y DEFINICIONES DE ESTA LEY. La
presente ley esta basada en los siguientes
principios fundamentales y definiciones:

1. Cultura es el conjunto de rasgos distinti-
vos, espirituales, materiales, intelectuales y
emocionales que caracterizan a los grupos
humanos y que comprende, mas alla de las
artes y las letras, modos de vida, derechos
humanos, sistemas de valores, tradiciones
y creencias.

2. La cultura, en sus diversas manifestacio-
nes, es fundamento de la nacionalidad y
actividad propia de la sociedad colombiana
en su conjunto, como proceso generado
individual y colectivamente por los colom-
bianos. Dichas manifestaciones constituyen
parte integral de la identidad y la cultura
colombianas.

Revista CRITERIOS

3. El Estado impulsara y estimulara los pro-
cesos, proyectos y actividades culturales en
un marco de reconocimiento y respeto por
la diversidad y variedad cultural de la Nacién
colombiana.

Por otro lado esta ley se constituye en el
marco normativo que permite construir
politicas que propicien el accesodemocratico
al conocimiento, a la creacion y goce de los
bienes culturales y servicios, que fomenten
e incentiven la creacion y la investigacion
y que protejan el patrimonio cultural de
Colombia, asi como la armonizacién de
iniciativa de toda indole.

En el ano 2001 El Ministerio de Cultura y el
Consejo Nacional de Cultura, asi como los
diversos sectores disenaron el Plan Decenal
de Cultura 2001-2010, con el propdsito de es-
tablecer las politicas que orienten la cultura
del pais en ese lapso de tiempo.

Ley 1185 de 2008

En el ano 2008 el Congreso de la Republica
expide la ley 1185, mediante la cual se modi-
fica y adiciona la ley 397 de 1999 y se dicta
otras disposiciones. Entre sus principales
aportes se encuentra la definicion del patri-
monio cultural de la nacion, con respecto al
cual establece:

Articulo 40. INTEGRACION DEL PATRIMONIO
CULTURAL DE LA NACION. <Articulo modifi-
cado por el articulo 1de la ley 1185 de 2008. El
nuevo texto es el siguiente:> El patrimonio
cultural de la Nacién esta constituido por to-
dos los bienes materiales, las manifestacio-
nes inmateriales, los productos y las repre-
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sentaciones de la cultura que son expresion
de la nacionalidad colombiana, tales como
la lengua castellana, las lenguas y dialec-
tos de las comunidades indigenas y negras,
la tradicion, el conocimiento ancestral, el
paisaje cultural, las costumbres y los habitos,
asi como los bienes materiales de naturaleza
mueble e inmueble a los que se les atribuye,
entre otros, especial interés historico, artisti-
co, cientifico, estético o simbdlico en ambi-
tos como el plastico, arquitectonico, urbano,
arqueologico, linglistico, sonoro, musical,
audiovisual, filmico, testimonial, documen-
tal, literario, bibliografico, museolégico o
antropologico.

a) Objetivos de la politica estatal en relacion
con el patrimonio cultural de la Nacion. La
politica estatal en lo referente al patrimonio
cultural de la Nacién tendra como objetivos
principales la salvaguardia, proteccién, re-
cuperacién, conservacion, sostenibilidad y
divulgacion del mismo, con el propdsito de
que sirva de testimonio de la identidad cul-
tural nacional, tanto en el presente como en
el futuro.

Para el logro de los objetivos de que trata el
inciso anterior, los planes de desarrollo de
las entidades territoriales y los planes de las
comunidades, grupos sociales y poblacio-
nales incorporados a estos, deberan estar
armonizados en materia cultural con el Plan
Decenal de Cultura y con el Plan Nacional
de Desarrollo, y asignaran los recursos para
la salvaguardia, conservacion, recuperacion,
proteccion, sostenibilidad y divulgacién del
patrimonio cultural.

b) Aplicacién de la presente ley. Esta ley
define un régimen especial de salvaguar-
dia, proteccion, sostenibilidad, divulgacion
y estimulo para los bienes del patrimonio
cultural de la Nacion que sean declarados
como bienes de interés cultural en el caso de
bienes materiales y para las manifestacio-
nes incluidas en la Lista Representativa de
Patrimonio Cultural Inmaterial, conforme a
los criterios de valoraciony los requisitos que
reglamente para todo el territorio nacional
el Ministerio de Cultura.

La declaratoria de un bien material como
de interés cultural o la inclusion de una
manifestacion en la Lista Representativa de
Patrimonio Cultural Inmaterial es el acto
administrativo mediante el cual, previo
cumplimiento del procedimiento previsto
en esta ley, la autoridad nacional o las au-
toridades territoriales, indigenas o de los
consejos comunitarios de las comunidades
afrodescendientes, seglin sus competencias,
determinan que un bien o manifestacién del
patrimonio cultural de la Nacion queda cobi-
jado por el Régimen Especial de Proteccion o
de Salvaguardia previsto en la presente ley.

La declaratoria de interés cultural podra re-
caer sobre un bien material en particular o
sobre una determinada coleccion o conjun-
to, caso en el cual la declaratoria contendra
las medidas pertinentes para conservarlos
como una unidad indivisible.

Se considera como bienes de interés cultural
de los ambitos nacional, departamental, dis-
trital, municipal, de los territorios indigenas
o de las comunidades negras de que trata la
Ley 70 de 1993 y, en consecuencia, quedan
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sujetos al respectivo régimen de tales, los
bienes materiales declarados como monu-
mentos, areas de conservacion historica,
arqueolégica o arquitecténica, conjuntos
historicos u otras denominaciones que, con
anterioridad a la promulgacion de esta ley,
hayan sido objeto de tal declaratoria por
las autoridades competentes o hayan sido
incorporados a los planes de ordenamiento
territorial.

Asi mismo, se considera como bienes de in-
terés cultural del ambito nacional los bienes

del patrimonio arqueologico.

) Propiedad del Patrimonio Cultural de la
Nacion. Los bienes del patrimonio cultural
de la Nacién, asi como los bienes de interés
cultural pueden pertenecer, segln el caso, a
la Nacion, a entidades publicas de cualquier
orden o a personas naturales o juridicas de
derecho privado.

Los bienes que conforman el patrimonio ar-
queologico pertenecen a la Nacion y se rigen
por las normas especiales sobre la materia.

PARAGRAFO. Se reconoce el derecho de
las iglesias y confesiones religiosas de ser
propietarias del patrimonio cultural que
hayancreado,adquiridoconsusrecursosoque
estén bajo su legitima posesion, protegiendo
su naturaleza y finalidad religiosa, las cuales
no podran ser obstaculizadas ni impedidas

por su valor cultural.

Al tenor del articulo 15 de la ley 133 de 1994,
el Estado -a través del Ministerio de Cultura-
celebrara con las correspondientes iglesias
y confesiones religiosas, convenios para la

Revista CRITERIOS

proteccion de este patrimonioy para la efec-
tiva aplicacion del Régimen Especial de Pro-
teccion, cuando hubieran sido declarados de
interés cultural, incluyendo las restricciones
a su enajenacién y exportacion, y las medi-
das para su inventario, conservacion, restau-
racion, estudio y exposicion.”

Ley 666 de 2001

Por medio de esta ley se modifica el articulo
38 de la Ley 397 de 1997 y se dicta otras dis-
posiciones. Por medio de ella se otorga facul-
tades a los entes territoriales para la creacion
de la estampilla para el fomento y estimulo
de la cultura y se define el destino de los re-
cursos producto de su emision y cobro; en tal
sentido establece:

Articulo1®: Modificase el articulo 38 de la Ley
397 de 1997, el cual quedara asi:

“Articulo 38. Autorizase a las Asambleas De-
partamentales, a los Concejos distritales y a
los Concejos municipales para que ordenen
la emision de una estampilla “Procultura”
cuyos recursos seran administrados por el
ente territorial al que le corresponda el fo-
mentoy estimulo de la cultura, con destinoa
proyectos acordes con los planes nacionales

y locales de cultura”.

Articulo 2°: Adicionase los siguientes articu-
los nuevos al Titulo Il de la Ley 397 de 1997.

Articulo 38-1. El producido de la estampilla
a que se refiere el articulo anterior, se des-
tinara para:

17 Congreso de la Republica. Ley 1185 de 2008
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Acciones dirigidas a estimulary promocionar
la creacion, la actividad artistica y cultural, la
investigacion y el fortalecimiento de las ex-
presiones culturales de que trata el articulo
18 de la Ley 397 de 1997.

Estimular la creacién, funcionamiento y me-
joramiento de espacios publicos, aptos para
la realizacion de actividades culturales, par-
ticipar en la dotacion de los diferentes cen-
tros y casas culturales y, en general, propi-
ciar la infraestructura que las expresiones
culturales requieran.

Fomentar la formacion y capacitacion téc-
nica y cultural tanto del creador como del
gestor cultural, con un diez por ciento (10%)
para su seguridad social.

Apoyar los diferentes programas de expre-
sion cultural y artistica, asi como, fomentar
y difundir las artes en todas sus expresiones
y las demas manifestaciones simbdlicas ex-
presivas de que trata el articulo 17 de la Ley

397de1997".

Decreto 3048 DE 1997

Mediante este decreto el gobierno nacional
reglamenta la composicion, funcionesy régi-
men de sesiones del Consejo de Monumen-
tos Nacionales y se dicta otras disposiciones.
Se determina que dicho 6rgano es el encar-
gado de asesorar al Gobierno Nacional en la
proteccion y manejo del patrimonio cultural
de la Nacién; por lo tanto se establece las
funciones que les permiten actuar como or-

gano asesor.

Decreto 1782 DE 2003

Por medio del cual se reglamenta la com-
posicion 'y funcionamiento del Consejo
Nacional de Cultura CNCu, la eleccion y
designacion de algunos de sus miembros
y se dicta otras disposiciones. Se determina
su naturaleza y funciones. De acuerdo con
lo establecido en el articulo 58 de la Ley
397 de 1997, se lo define como el 6rgano
de asesoria y consulta del Ministerio de
Cultura del Gobierno Nacional en materia
cultural e instancia superior de asesoria del
Sistema Nacional de Cultura.

Decreto 1493 de 1998

Este decreto presidencial reglamenta la par-
ticipacion del Ministerio de Cultura en la
creacion de los Fondos Mixtos para la Pro-
mocion de la Cultura y las Artes, determina
los objetivos de la creacion de dichos fon-
dos, indicando que podran realizar aportes
y celebrar convenios con los departamentos,
distritos, municipios y territorios indigenas.

Por otra parte se indica el caracter de los
mismos, estableciendo que se trata de enti-
dades con personeria juridica, sin animo de
lucro, constituidos con aportes del sector
publico y privado. De igual forma establece
sus funciones.

4. Elementos para medir la cultura.

Medir la cultura es una idea que nace de la
necesidad de determinar el grado de cre-
cimiento y desarrollo de una sociedad, par-
tiendo de que aquello que no se cuantificay
evalUa, no es posible mejorar. Si bien la cul-
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tura posee una dinamica cambiante desde
sus actores o su contexto que hace dificil
esta tarea, eso no significa que sea impo-
sible estructurar un sistema de informacion
cualitativo y por qué no cuantitativo. Sin ir
tan lejos, las organizaciones empresariales
en particular buscan determinar el nivel
de avance en su dinamica administrativa o
productiva en general; es obvio que no se
trata de una tarea de medir por medir, sino
de establecer parametros, caracteristicas o
elementos causantes y sus impactos, lo cual
permitira generar verdaderas posibilidades
de éxito en la busqueda de alternativas
en funcion de encontrar mejores salidas a
una determinada problematica o hacia el
cumplimiento de metas propuestas desde
la direccion organizacional.

La cultura, por su especial connotacién y
dinamica al interior de un grupo social y por
la variabilidad de un contexto a otro, obliga
a establecer limites especiales que permitan
dimensionar el alcance de dicha medicién;
es decir, no es lo mismo medir aqui que all3,
en zonas urbanas que en zonas rurales, pues
es bien conocido que los valores, las necesi-
dades, las expectativas, los recursos, etc., son
diferentes en cada caso.

Aceptada la premisa de la necesidad de
medir, surge el inconveniente de determinar
los elementos precisos que haran parte
de esa tarea. En el ambito de la cultura
se considera que construir un sistema de
informacion puede requerir el desarrollo de
tres fases: la de recursos, la de procesos y la
de productos.
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En el plano gubernamental, la necesidad de
evaluar las politicas culturales, exige dirigir
la mirada hacia la construccion de instru-
mentos como los indicadores. Un sistema
de informacion basado en indicadores pro-
porciona informacién Gtil sobre la cultura en
el nivel local, regional o nacional. Asi lo hizo
conocer el gobierno espanol cuando insté a
realizarlos desde hace ya varios anos para el
establecimiento de sistemas de informacion
en este sentido.®

Antes de iniciar la explicacion y el alcance de
dicho prop6sito, consideramos fundamental
formalizar los conceptos de informacién, in-
dicador y sistema, para efectos de la estruc-
tura del presente trabajo.

La informacién es el mensaje percibido tras
la observacion del fenédmeno cultural; es
decir, se parte de la existencia de un dato
o senal estructurada a través de un cdédigo
que permite la localizacién de ciertos atribu-
tos para su identificacién, de un emisor que
pueden ser las personas o el fenémeno mis-
mo, y de un destinatario interesado en una
manifestacion; en este sentido se contara
con que existen las bases primarias para la
construccion de un sistema de informacion.

Los datos asociados y referidos a un contexto
en particular se convierten en informacién;
éstay no los datos, pueden lograr un cambio
de comportamiento en quien los recibe.

18 Agenda 21 de la Cultura. Barcelona Mayo de 2004
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4.1 Indicadores aplicados a la informacion

Una herramienta que permite aproximarse
a la medicion de la cultura es la formulacion
de indicadores. Para Albornoz y Martinez
estos representan una medicion agregada
y compleja que permite describir o evaluar
un fenémeno, su naturaleza, estado y evo-
lucion, articula o correlaciona variables y su
unidad de medida es compuesta o relativa.
Las variables son los elementos que configu-
ran o caracterizan un fenédmeno; normal-
mente son mensurables y son expresadas en
valores absolutos.

Las funciones basicas de un indicador son:
simplificacion, cuantificacion y comuni-
cacion; es decir, deben permitir reducir las
dimensiones de lo observado, medir cuan-
titativa o cualitativamente el fendmeno
observado y por Gltimo permitir transmitir
la informacién correspondiente del objeto

estudiado.

“Para su construccion es necesa-
rio definir en primer lugar, el ob-
jeto de atencion del proceso de
medicion, lo que implica, no soélo
la definicion del objeto o fenome-
no a cuantificar, sino precisar las
necesidades y requerimientos que
se intenta satisfacer mediante la
informacién  estadistica, incorpo-
rando necesariamente a las insti-
tuciones en sus distintos niveles
de gobierno, creadores, promotores
culturales e investigadores, a fin
de darle plena legitimidad; en se-
gundo lugar se debe comprender y

formular un marco conceptual para

cada ambito cultural, estableciendo
las variables que daran cuenta de
los aspectos mas relevantes de las
manifestaciones culturales bajo es-
tudio y desarrollar los algoritmos e
instrumentos para obtener la infor-
macién estadistica requerida”°

Sin embargo el objeto del presente escrito
no es el de profundizar en el desarrollo de
indicadores, sino el de manifestar dos situa-
ciones: la primera, que le apostamos a los
indicadores como uno de los caminos que
permitira avanzar en la dificil tarea de me-
dir el patrimonio cultural local; y la segunda,
que la via de explorar sobre las herramien-
tas propuestas institucionalmente por parte
del Ministerio de Cultura y el de Industria
Comercio y Turismo sobre inventarios, se
constituye en un aporte que permite dar el
primer paso en la recoleccion de los datos
que seran la base para la organizacion de la
informacién, de indicadores y por qué no, de
un eficiente sistema.

CONPES
social

En este sentido también el

3255 promueve la apropiacion

del patrimonio cultural mediante Ia

identificacion, inventario y elaboracion de
planes de proteccion de bienes de interés

19 MARTINEZ, Eduardo y ALBORNOZ, Mario. Indicadores de
ciencia y tecnologia: estado del arte y perspectivas. Nueva So-
ciedad, Unesco-Cyted/Universidad de Quilmes/ Ricyt/Nueva
Sociedad, Caracas, 1998, Pag. 288

20 CARRASCO, Arroyo Salvador. Medir la Cultura: Una ta-
rea inacabada. Disponible en: http://www.uv.es/carrascs/
PDF/ medirlacultura.pdf
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cultural, la promociony difusién en torno

al conocimiento, valoracién, proteccion

y disfrute del patrimonio cultural vy
natural, mediante campanas de educacién

efectivas.

4.2 Inventario del Patrimonio Cultural y de
Atractivos Turisticos

No todo lo que se considera patrimonio
cultural es necesariamente un atractivo
turistico, dadas las condiciones y cir-
cunstancias particulares de los elementos
tanto materiales como inmateriales incor-
porados por necesidad o conveniencia en el

listado de inventario.

En este sentido se decidié, a partir de las
experiencias documentadas de organismos
institucionales, realizar una categorizacién
porclases,gruposysubgruposdel patrimonio
inmueble, mueble y las festividades y
eventos. Ver Cuadro 2.

Cuadro 2. CATEGORIZACION POR CLASES,
GRUPOS y SUBGRUPOS DEL PATRIMONIO

CLASE GRUPO

Arquitectura religiosa
Sitios histéricos
Construcciones
Arquitectoénicas

Inmueble

Monumentos publicos
Pinturas
Ceramicas
Esculturas
Artesanias
Fotografias

Mueble

Artisticos
Fiestas
Ferias y Exposiciones
Eventos deportivos

Festividades y
Eventos

Fuente: Adopcion de la estructura planteada por el
Ministerio de Cultura.

Revista CRITERIOS

Por otra parte se evidencié la necesidad
de profundizar en la discusion sobre las
variables que se convertirian en el filtro
necesario para tomar los elementos ob-
jeto de estudio y evaluar aspectos como:
sus potencialidades, la informaciéon sobre
el mismo y la disponibilidad de acceso al
publico, etc.

Desde un sentido practico, las posibilidades
de desarrollo turistico deben direccionarse a
aquellos bienes de importancia significativa;
sin embargo, no se ha de escatimar esfuer-
zos, con el animo de caracterizar aquello
que represente con mayor precision la iden-
tidad local y regional y que a su vez sea con-
gruente con los objetivos del gobierno mu-
nicipal en la conformacion del modelo socio
productivo local.

Por su parte y con el animo de fortalecer la
capacidad técnica en funcién del desarrollo
turistico, el Viceministerio de Turismo diseno
la “Guia para la elaboracion de Inventarios
Turisticos”, en la que se destaca que los
insumos de informacién se constituyen en
elementos trascendentales para la toma
de decisiones. De igual forma el Ministerio
de Cultura, por intermedio de la Direccion
del Patrimonio elabor6 varios documentos
denominados manuales “para el inventario
de bienes culturales inmuebles” y “para el
inventario de bienes culturales muebles”.

Contrastadas las anteriores propuestas, se
determino que era posible estructurar otras
a partir de los formatos de inventario plan-
teados, los cuales servirian a los fines de la
investigacion en desarrollo.
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Para una ilustracién sobre la informacion
que se recolecta a través de los formatos,
se presenta como anexos los disenos de
los mismos (o fichas) que serviran para
consolidar los hallazgos, producto de las
actividades de documentacion, visitas de
campo, registros y entrevistas, que fueron
previstas metodolégicamente en la activi-
dad investigativa.

METODOLOGIA EMPLEADA PARA EL
RECONOCIMIENTO DEL PATRIMONIO
CULTURAL

Determinar el patrimonio cultural y valorar
su inmensa riqueza turistica, significé para
el grupo Identidad Contable, indagar sobre
las técnicas para el levantamiento de inven-

tarios de bienes inmuebles, muebles y de
festividades y eventos.

Realizar este proceso, desde la academia
y teniendo en cuenta las limitantes de in-
formacion para llevar a cabo el trabajo de
campo, se constituy6 en un reto que animo
la identidad regional y proyecto el trabajo
investigativo a nivel regional y nacional. La
observacion realizada a través de los mualti-
ples desplazamientos al sector urbano de la
ciudad de Pasto, fueron programados por
sectores y en compania de conocedores, de
tal forma que permitiera cubrir de manera
directa el acontecer de nuestro territorio.

Asi las cosas, las actividades desarrolladas
fueron las siguientes:

Actividad

Soporte Técnico y/o Legal

1. Documentacién sobre la
importancia social y legal
del patrimonio cultural

Textos sobre Patrimonio Cultural
Andlisis de los lineamientos
Constitucion nacional.

Ley 397 de 1999 que establece la normatividad sobre el
patrimonio cultural y su dltima reforma en la Ley 1185 de
2008

El Plan de desarrollo nacional 2006 - 2010 denominado
“Estado Comunitario Desarrollo para todos”, tiene como
uno de sus ejes principales el desarrollo de una politica que
consolide procesos regionales de turismo para disponer de
una oferta de productos altamente competitivos nacional e
internacionalmente.

constitucionales. Art. 72

2. Determinacién de la
metodologia del inventario
aseguir

Ministerios de Cultura y de Comercio, Industria y Turismo.
Guia para la elaboraciéon de Inventarios Turisticos Ministerio
de Comercio, Industria y Turismo

3. Lista preliminar de
los bienes tangibles e
intangibles a inventariar y
eventos

Analisis interno del grupo de investigacion a partir de los
lineamientos de los Ministerios de Cultura y Comercio,
Industriay Turismo.

4. Construccién de fichas

para obtencion de la | Elaboracion propia. Concertacion con entidades y autoridades
informacion  primaria y | vinculadas a la culturay el turismo.

secundaria
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5. Visita a bibliotecas y
Universidades para obtener
documentacion

Concertacion con entidades y autoridades vinculadas a la
culturay el turismo.

6. Diligenciamiento de
fichas bibliograficas.

Revision bibliografica, redaccion de textos

7. Toma de fotografias

Visita al patrimonio mueble, inmueble y las festividades y
eventos. Toma de fotografias con apoyo de expertos.

8. Valoracion de los bienes
inmuebles y festividades
y eventos como atractivo

Entrevista a expertos en bienes inmuebles. Diligenciamiento
del formato con respecto a la calidad y el significado

turistico.
9. Revision de textos y | ApoyodocumentalprofesionaluniversitarioAlcaldia Municipal
fotografias de Pasto

10. Diagramacion y revision
de estilo

Diagramacion con apoyo de expertos

Con las actividades descritas se logré avanzar
en la identificacion y valoracion del Patrimo-
nio Cultural; es decir el levantamiento del in-
ventario de la riqueza ancestral de la ciudad
y gente de Pasto. Levantar este inventario es
aunar esfuerzos de la Alcaldia Municipal de

FICHA DE INVENTARIO DE BIENES CULTURALES MUEBLES

Pasto y del grupo Identidad Contable de la
Universidad Mariana; es formar una minga
de suenos para fortalecer el orgullo de ser
pastuso, que seguira siendo difundido por
el mundo.

( Anexo 2)

1. IDENTIFICACION

6. CLASIFICACION TOPOLOGICA

1.1 Nombre:

GRUPO Componente

1.2 Departamento:

Obras de Arte en recinto cerrado |Pintura

1.3 Distrito/ Mpio:

Escultura

1.4 Direccién:

Obras en espacio publico Escultura

1.5 Comuna:

Monumento

1.6 Barrio:

Fuente

2. ORIGEN

Mural

2.1 Siglo-periédo:

2.2 Fecha:

6. CRITERIOS DE VALORACION

2.3 Autor:

6.1 SINTESIS HISTORICA (Micro historia)

2.4 Técnica:

2.5 Material:

3. ENTIDAD DE ADMINISTRACION Y CUSTODIA

3.1 Publico:

3.2 Privado:

4. DATOS DEL PROPIETARIO o ENTIDAD

Nombre:

7. FOTOGRAFIA

Cédula o Nit:

Direccion:

Mpio/ Dpto

Teléfono, Fax

Dptal Mpal

Ambito de la declaratoria: lN_aI
Acto Administrativo:

5. PROTECCION LEGAL
Acto Administrativo:
8. ENTIDAD RESPONSABLE DEL INVENTARIO:

9. BIBLIOGRAFIA:

5.1 Declaratoria como Bien Mueble Cultural
5.2 Normativa Vigente:
Convenio Universidad Mariana- Alcaldia Municipal de Pasto

Formato adaptado de la guia para inventarios de los Ministerios de Cultura y de Comercio Ind. y Turismo. Colombia
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FICHA DE INVENTARIO DE FESTIVIDADES Y EVENTOS ( Anexo 3)

1. IDENTIFICACION: 3. GRUPO:

1.1 NOMBRE: 3.1 FIESTAS .
1.2 LUGAR DEL EVENTO: 3.2 FERIAS Y EXPOSICIONES _
2. ORIGEN: 3.3 EVENTOS ARTISTICOS Y CULTURALES
2.1 SIGLO: 3.4 EVENTOS DEPORTIVOS _
2.2 PERIODO: o
2.3 FECHA: 6. FOTOGRAFIA:

2.4 PROMOTOR:

4. PROTECCION LEGAL:

4.1 DECLARACION COMO PATRIMONIO INMATERIAL:
4.2 AMBITO DE LA DECLARATORIA: NAL

4.3. ACTO ADMINISTRATIVO

5. CONTEXTO SOCIOCULTURAL:

DPTAL

MPAL

7. ENTIDAD RESPONSABLE DEL INVENTARIO:

8. BIBLIOGRAFIA:

Convenio Universidad Mariana- Alcaldia Municipal de Pasto

Formato adaptado de la guia para inventarios de los Ministerios de Cultura y de Comercio Ind. y Turismo. Colombia

Para finalizar, es necesario tener en cuenta
que conservar el patrimonio cultural de los
bienes tangibles es una responsabilidad de
caracter ético y social y se constituye en una
oportunidad para desarrollar inventarios,
elaborar informes y construir indicadores
desde la perspectiva contable, con miras a
facilitar la toma de decisiones en las distintas
esferas sociales, politicas y académicas.

Sin embargo el tema nos ha llevado a plan-
tear las siguientes inquietudes, que segura-
mente indicaran el camino mas adecuado
hacia la consecucion de los propositos de la

investigacion:

iCuales son los aspectos contables derivados
del mantenimiento del patrimonio cultural?

iQué sistema contable especifico se puede
plantear?

(Serd necesario establecer los componentes
regulativos para la contabilidad que permi-
tan involucrar a la misma en el estudio de
este fendomeno social, tal como lo ha hecho
en campos como el de la contabilidad am-
biental?

BIBLIOGRAFIA

AGENDA 21 DE LA CULTURA. Barcelona Mayo
de 2004.

AUDIERIE, Souchier. El patrimonio mundial.
En: Que sais — je?. Editorial Universidad de
Francia1.998.

Medir la
Disponi-

CARRASCO, Arroyo Salvador.

Cultura: Una tarea inacabada.

ble en: http://www.uv.es/carrascs/PDF/

medir%20la%2ocultura.pdf
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(Gestion integral del recurso hidrico

en el departamento de Narino

Integral management of the water resource

RESUMEN

In Narino department
CORPONARINO

ABSTRACT

La Corporacion autonoma para el desarrollo
de Narifio CORPONARINO, en cumplimien-
to con su misién institucional, adelanta la
ordenacién y manejo de las Cuencas Hi-
drograficas y de los ecosistemas estratégi-
cos de su area de jurisdiccion, con el fin
de garantizar la oferta de bienes y servi-
cios ambientales, en especial del recurso
hidrico para satisfacer las necesidades de
la comunidad del Departamento de Narino.
En cumplimiento de la politica nacional
ambiental, el manejo integral del agua en
Narifo esta diseccionado hacia la protec-
cion y conservacion del patrimonio natural
y su relacion con la sociedad.

PALABRAS CLAVE

Cuencas Hidrograficas, ecosistemas, servi-
cios ambientales, recurso hidrico, protec-
cion, conservacion.

The autonomous Corporation for Narifio’s
development CORPONARINO, in fulfillment
of its institutional mission, advances on the
arrangement and managing of the Hydro-
graphic Basins and the strategic ecosystems
of its jurisdiction area, in order to guaran-
tee the offer of goods and environmental
services, especially of the water resource to
satisfy the Department of Narifio’s commu-
nity needs. In the fulfillment of the national
environmental politics, the integral water
managing in Narino is directed towards the
protection and conservation of the natural
patrimony and its relation with the society.

KEY WORDS

Hydrographic Basins, ecosystems, environ-
mental services, water resource, protection,
conservation.
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a Corporacion auténoma para el de-
I_sarrollo de Narifio CORPONARINO, en
cumplimiento con su mision institucional,
adelanta la ordenacién y manejo de las
Cuencas Hidrograficas y de los ecosistemas
estratégicos de su area de jurisdiccion, con
el fin de garantizar la oferta de bienes y ser-
vicios ambientales, en especial del recurso
hidrico para satisfacer las necesidades de
la comunidad del Departamento de Narino.
En cumplimiento de la politica nacional
ambiental, el manejo integral del agua en
Narino esta diseccionado hacia la protec-
cion y conservacion del patrimonio natural
y su relacién con la sociedad.

La Corporacion Auténoma Regional de
Narino estructur6, para el Departamento,
procesos de zonificacion y codificacion de
cuencas, clasificacion y priorizacion de las
mismas (segin Decreto 1729 de 2.002) a
partir de criterios de integridad natural y de
interrelacién con los procesos econdmicos,
sociales, culturales y fisico espaciales para el
aprovechamientoy manejo sostenible, siste-
matizando asi la informacién en la captura,
almacenamiento y proceso espacial vincu-
lada a una cartografia digital.

Para la ejecucion de estas acciones estratégi-
cas Corponarino ha identificado 123 cuencas
hidrograficas en el Departamento, las cuales
fueronzonificadas através de la metodologia
establecida por el IDEAM. Las 123 cuencas es-
tan ubicadas en 17 subzonas hidrograficas
distribuidas en las areas del Pacifico, com-
puestas por las subzonas hidrograficas de
los rios Mira-Mataje, Guaitara, Juanambd,
Telembi, Mayo, Patia Alto, Medio, Viejo Patia
y Patia Magli, Tapaje, Amarales- La Tola,

San Juan de Micay y en el area hidrografica
amazodnica por las subzonas de los Rios Pu-
tumayo y Napo.

Corponarino ejecuta planes de ordenamien-
to y manejo de las cuencas hidrograficas
(POMCH) para generar un impacto sinér-
gico de estas unidades con su biodiversidad,
asi mismo se formula los planes de manejo
ambiental de Ecosistemas Estratégicos que
involucran paramos, humedales, zonas de
manglar, bosques Alto Andinos, bosques
secos entre otros, con el objeto de imple-
mentar medidas necesarias que garanticen
la renovabilidad de este recurso.

A continuacién se presenta las caracteristi-
cas mas relevantes y las acciones de orde-
nacion y manejo ambiental que la Corpo-
racion viene implementando en el area de su
jurisdiccion.

1. CUENCA ALTA DEL RiO BOBO

La cuenca hidrografica del Rio Bobo se en-
cuentra conformada por dos subcuencas:
la del Rio Bobo, ubicada en el municipio de
Pasto y la del Rio Opongoy, ubicada en los
municipios de Pasto y Tangua, cuya exten-
sion es de 22.571 ha,, hace parte de la gran
cuenca del Rio Patia y desemboca sus aguas
al Rio Guaitara en la vertiente occidental del
sistema orografico de los Andes en el depar-

28 >

Centro de Investigaciones y Publicaciones
Universidad Mariana



tamento de Narifo, al suroccidente de Co-
lombia.

La poblacién que habita la cuenca del Rio
Bobo se ha estimado en un total de 11.304

Revista CRITERIOS

personas, ubicadas en 1.806 viviendas. Ad-
ministrativamente |a cuenca esta integrada
por los municipios de Pasto y Tangua y un

area rural conformada por 22 veredas.

Las actividades agricola, pecuaria y forestal
en la cuenca del Rio Bobo se desarrollan en
11.407.95 hectareas, de las cuales el sector
pecuario ocupa el 68.37%, el sector agricola el
31.37%. En la regién se deforesta anualmente
28.95 hectareas para satisfacer la demanda
exogena de carbon y lefa.

La regién comprendida por las subcuencas
del Rio Bobo y Opongoy presenta algunos
contrastes topograficos e hidroclimaticos,
debido tanto a su extension, como a sus dife-
rencias altitudinales que van desde los 4.000
msnm al sur occidente, hasta altitudes de
2.500 msnm en los valles aluviales y vegas
bajas de las dos subcuencas. En la cuenca
del Rio Bobo se identificé cinco (5) zonas de
vida, bs-MB; bh-M; bmh-M; bh-MB; p-SA. El
mayor cubrimiento de bosque lo hace en el
bmh-M y en menor proporcion en el bh-My
PSA; en tanto los bosques secundarios estan
repartidos en todas las formaciones ecologi-
cas que caracterizan la subcuenca.

Los bosques primarios y secundarios consti-
tuyen el sustento econémico y energético
de gran parte de los habitantes de la region,
que lo han intervenido para obtener dife-
rentes productos como la transformacién
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de madera en carbén vegetal; produccion
de madera aserrada para construcciones,

ebanisteria, etc.

En el siguiente grafico se muestra la partici-
pacion porcentual de cada una de las cober-
turas vegetales encontradas en el area de la
cuenca del Rio Bobo; esta informacion es el
resultado de la interpretacion de la imagen
de satélite, LANDSAT.

Los recursos faunisticos estan en un proceso
acelerado de fragmentacién y degradacion
de la cobertura vegetal en la cuenca. La ma-
yoria de los habitats y poblacién de la fauna
silvestre mayor se localiza en el parque natu-
ral Galerasy las manchas de bosque natural,
especialmente en la parte alta y media de
la cuenca. De acuerdo con los inventarios y
estudios regionales en esta materia, aun se
encuentra, dentro de cada tipo de fauna,
las siguientes especies: Avifauna silvestre,
Mamiferos. En la actualidad solo es posible
encontrar animales como ardillas, aves (la
mirla, tortola, chiguaco, torcaza, golondri-
na, colibri, gorriones, gavilan, colibri, quilili,
lechuzas, gallinazos, palomas y buhos), ma-
riposas, lobo, erizo, ardilla, chucur, perdices,
tortolas, gorrién; algunos roedores como el
raton de agua y reptiles: lagartijas negras
y verdes; anfibios: sapo rojo, sapo negroy
sapo verde.

La demanda por el uso de la tierra, del agua,
de la vegetacidon natural, por subproductos
del bosque han afectado significativamente
los recursos naturales, debido a los sistemas
de produccion imperantes, explotaciones
extractivas, monocultivos, contaminaciéon de
suelos y agua, con desechos organicos, qui-
micos, desechos biologicos y de toda indole,

B Bosque Primario Intervenido

B BosqueSecundario Intervenido

4.000,0

OBosque Plantado

3.000,0

£ 20000

0,0

1

Coberturas Vegetales

OBosque Arbustivo
W Vegetacion arbustivo
EVegetacion de paramo

ERastrojos Bajos
ORastrojos Medios
B Rastrojos Altos
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tala de cobertura, reemplazo de los ecosiste-
mas naturales que no tienen la misma ca-
pacidad de amortiguacién que la vegetacién
natural en cuanto a proteccién, generacién
de materia orgéanica y desarrollo de la micro-
fauna del suelo.

Demanda por subproductos del bosque, es-
pecialmente lefia para consumo en las fin-
cas de forma dendroenergética. Las zonas de
uso intensivo estan localizadas hacia las par-
tes mas altas de la cuenca, donde procesos
de parkerizacion y expansion de la frontera
agricola son mas evidentes. Areas de uso fo-
restal, especialmente hacia la parte media

Zonificacion para el ordenamiento ambiental

Revista CRITERIOS

de la cuenca donde se ha sembrado parches
de bosque introducido con el objetivo de re-
forestary posteriormente obtener la madera
para usos multiples.

Partiendo del analisis de los diferentes paisa-
jes que conforman la region y su oferta am-
biental, a través del proceso de Zonificacién
Para El Ordenamiento Ambiental, se lleg6 a
determinar las unidades de manejo ambien-
tal, es decir zonas homogéneas susceptibles
de ser utilizadas por la poblacion local bajo
los mismos criterios racionales y de eficien-
cia productiva. Tal como se observa en la ta-

bla siguiente:

ZONIFICACION AREA (ha)
Embalse 220,83
Zonas productoras 632,96
Zonas de aptitud forestal para restauracion de ecosistemas 410,63
Zonas productoras — protectoras 3614,97
Z(c))rr;]apsea;c;i?éc;oari]sbcizgt:?ividades de mitigaciony 6089,76
Zonas protectoras 11603,34
TOTAL AREA 22572,48

Las estrategias globales de manejo integral
de los recursos naturales estan basadas en
apoyar actividades de manejo ambiental de
cuencas hidrograficas a través del manejo
de la cobertura vegetal, revegetalizacion y
reforestacion, siembra de bosques comer-
ciales, construccion de obras de control de
erosion, construccién de pocetas para cose-
cha de aguas, construccion de instalaciones
sanitarias y pozos sépticos y construccion de
estufas eficientes de lena.

El Plan de Ordenamiento ha sido subdividido
en varios programas de apoyo institucional
de manejo de cobertura vegetal. Apoyo a ac-
tividades de produccion, manejo de suelos
y control de erosién como de saneamiento
ambiental.

Cada uno de estos programas sera desarro-
llado a través de proyectos con sus respecti-
vas actividades, con el fin de facilitar la pro-
gramacion de la inversion.
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Como un apoyo al programa de manejo
de cobertura vegetal y a los proyectos pro-
ductivos de las comunidades, se formulé
el programa de apoyo a las actividades de
produccién para actividades como estableci-
miento de sistemas agroforestales, bosques
productores y bosques productores protec-
tores, bosques dendro energéticos, los cua-
les se espera apoyar con incentivos fiscales
y de fomento.

Para efectos de formulacion del programa,
las actividades definidas fueron agrupa-
das bajo el nombre de SUBPROGRAMA DE
MANEJO DE COBERTURAS VEGETALES. Este
incluye la siembra de bosques dendroener-
géticos, construccion de viveros transitorios,
reforestacion de bosques protectores y fajas
de proteccion de cauces. Se pretende superar
conflictos como la intervencién del bosque,
consumo de leha y pérdida de la biodiversi-
dad. Son estrategias orientadas hacia la ade-
cuacién de los suelos con el fin de mejorar su
productividad, establecer tecnologias apro-
piadas y alternativas de produccion.

Como una medida complementaria a las
actividades de produccion se incluye ac-
tividades de establecimiento de bosques
productores y establecimiento de bosques
productores-protectores, ya sean del tipo
Agroforestal o silvopastoril.

En cuanto a la estrategia para recuperacion
ambiental, se refiere a la recuperacion de
ecosistemas en proceso de degradacion, zo-
nas erosionadas, deforestadas o contamina-
das que debe implementarse en los sectores
donde se presente conflictos ambientales
severos en los mapas de zonas de alta signi-

ficacién ambiental, alta fragilidad o de zonas
aptitud para el desarrollo socioeconémico,
donde el uso sera con fines de restauracion
y las estrategias y programas deberan estar
orientadas hacia la recuperacién de ecosiste-
mas degradados.

Estrategias para la prevencion: Implementar
programas orientados hacia la prevencion
de la degradacion, destruccion y/o alteracion
del medio natural, especialmente en lo que
respecta a la calidad de aguas para el con-
sumo doméstico y el saneamiento ambien-
tal. De acuerdo con el diagnostico producido
por este estudio y en base a la zonificacion,
todas las actividades han sido agrupadas
en el PROGRAMA DE SANEAMIENTO AM-
BIENTAL. En términos generales los proyec-
tos derivados deben estar orientados hacia
la capacitacién a través de cursos apoyados
por EMPOPASTO, construcciéon de estufas
eficientes de lefa, instalaciones sanitarias y
pozos sépticos.

Estrategias para la produccion con progra-
mas y proyectos tendientes a aumentar la
produccion agropecuaria, mejorando las téc-
nicas y tecnologias de produccion, creando
lineas de crédito y asistencia técnica, ade-
cuando suelos para aquellas actividades,
con la construccion de eras en curvas a nivel,
barreras vivas, reforestacion productora, tra-
bajando con semillas certificadas, realizando
programas de ensilaje e incentivacion a la
comunidad para la conformacion de coope-
rativas, con el fin de acceder a crédito, como
una manera de apoyar la produccion, mini-
mizando impactos ambientales y propen-
diendo por la sostenibilidad tanto producti-
va como ambiental.
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La estrategia a seguir, en todas las acciones y
perfiles de proyectos presentados, es involu-
crar a la comunidad local mediante la imple-
mentacion de procesos de participacion-in-
vestigacién-accién, todo con el fin de iniciar
acciones puntuales que sirvan de incentivo
y promocion hacia su multiplicidad y cubri-
miento global.

Asi mismo las estrategias globales definie-
ron la formulacion de programas como:
Programa de apoyo institucional. -Programa
de manejo de cobertura vegetal y revegeta-
lizacion protectora. -Programa de apoyo a la
produccion. -Programa de manejo de suelos
y control de erosién. -Programa de sanea-
miento ambiental.

Operativamente el plan de Ordenamientoy
Manejo de la Cuenca del Rio Bobo pretende:

- Apoyar actividades comunitarias de mane-
jo de cuencas, subcuencas y microcuencas
hidrograficas en la zona de estudio, con apo-
yo de los municipios de Pastoy Tangua.

- Apalancar recursos econémicos del orden
estatal, comunitarios o privados, en pro del
mejoramiento de |a calidad de vida de la po-
blacion, como el mejoramiento de la calidad
ambiental de las zonas identificadas, a tra-
ves de la gestion y ejecucion de proyectos.

La ejecucion de los programas y proyectos
identificados para la cuenca tienen un
horizonte de 10 anos y una inversiéon de

$ 7.469.990.000, de los cuales:

Programa de Manejo de Coberturas Vege-
tales representa el 37.50% de la inversién
$ 2.800.000.000
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Apoyo a las Actividades Productivas con
un participacion del 25.80% inversion de
$1.925.000.000

Institucional con

Programa de Apoyo

participacion del 19.90% inversion de
$1.486.528.000
Control de Erosion y Saneamiento Basico,

con el 8.40% cada uno $ 627.479.160

En la actualidad, Corponarino esta ajustando
y actualizando el Plan de Ordenacion y Ma-
nejo de la cuenca Hidrografica del Rio Bobo,
en el proceso de formulacion del Plan Guai-
tara, del cual hace parte toda la cuenca del
Rio Bobo.

2. CUENCA DEL RiO MAYO

La Cuenca Hidrografica del Rio Mayo com-
prende una extension territorial aproximada
de 87.359,48 hectareas, de las cuales el 90%
se encuentra en el Departamento de Narifo,
involucrando los Municipios de La Cruz, Co-
[6n, Génova, Belén, San Pablo, La Unidn, San
Pedro de Cartago, San Lorenzo y Taminango;
y el 10% restante se localiza en el Departa-
mento del Cauca, parcialmente por los Muni-
cipios de Mercaderes y Florencia; por lo tan-
to, se debe tener en cuenta que esta cuenca
se encuentra en jurisdiccion de Corponarino,
Corporacion Autéonoma Regional del Cauca
—CRC-y la Unidad Administrativa Especial
de Parques Nacionales Naturales Territorial
Sur Andina, como entidades del Estado que
ejercen la autoridad y politica ambiental.

El tamano poblacional de la region de la
Cuenca del Rio Mayo, seguin datos del Censo
DANE 2005, es de 102.126 habitantes, siendo
su crecimiento poblacional de 0.34%; con
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una densidad poblacional de 5.8 habitantes
por Km?.

En desarrollo de este proceso, la Corporacién
Autdénoma Regional de Narifio y la Corpora-
cion Nacional de Investigacion y Fomento
Forestal — CONIF, celebran el Contrato No.
110 de 31 de marzo de 2009, de Cooperacion
Tecnologica y Cientifica para la Formulacion
del Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuen-
ca Hidrografica del Rio Mayo, con el objeto
de aunar esfuerzos de tipo econémico, logis-
tico, técnico, fisicoy humano para la elabora-
cion y formulacion del POMCH Rio Mayo.

En cumplimiento a los Decretos 1729 de 2002
y 1604 de 2002y a la Guia Técnico Cientifica
para la Ordenacion de las Cuencas Hidrogra-
ficas en Colombia 2008, se conformé la Co-
mision Conjunta del POMCH Rio Mayo el dia
26 de Octubre de 2007.

La Comisién Conjunta, quedando confor-
mada por los Representantes Legales de
las Corporaciones Auténomas Regionales
de Narino y del Cauca, Corponarifio, CRC y
Parques Naturales Nacionales Territorial Sur
Andina. A su vez, la Comisién Conjunta de-
lega a sus representantes en cabeza de la
Comision Técnica.

Posteriormente se conformd el Consejo de
Cuenca por 17 integrantes representativos
de los diferentes sectores sociales e institu-
cionales, provenientes de los 10 municipios
de la Cuenca, mediante Acuerdo No. 003 de
octubre 22 de 2008, creado por la Comision
Conjunta como érgano consultivo y de ges-
tion, reflejando de esta manera una dinami-
ca social activa en toda la region.

Foto 1.
Fuente: Este Estudio

Foto 2.
Fuente: Este Estudio
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La poblacion presenta diversidad étnica y
cultural; en el municipio de Mercaderes se
encuentra gran nimero de poblacién afro
descendiente, seguido de Taminango; en el
sector cafetero, alto andino y de reservas na-
turales se observa poblacion campesina aso-
ciada alos valores de la cultura occidental en
su mayoria.

En las cabeceras municipales, como en el area
rural, se presenta un alto indice de pobreza,
casi miseria (viviendas inadecuadas, servicios
inadecuados, hacinamiento, inasistencia
escolar, alta dependencia econémica). De ahi
la importancia de contribuir con programas
y proyectos para mejorar la calidad de vida y
minimizar el impacto negativo, producto del
aprovechamiento inadecuado de los recursos
naturales, siendo el campo el dispensario

natural del cual se abastecen las urbes.

Actualmente, en estas regiones se observa
presién sobre los recursos forestales, la
frontera productiva, procesos erosivos muy
aceleradosen praderasnaturalesy pastizales,
conllevando a una impermeabilizacion
de los suelos y baja recarga hidrica, lo cual
permite anticipar una rapida degradacion
si no se adopta medidas de proteccion y

recuperacion de estos ecosistemas.

Los conflictos relacionados con el uso del
suelo dan como resultado una estimacién
de problemas ambientales en categorias,
alta, media y baja, en sectores subxerofitico,
cafetero y alto andino ganadero. Asi mismo
se evidencia conflictos relacionados con el
recurso hidrico como contaminaciéon de
fuentes de agua abastecedora de cabeceras
municipales, debido al vertimiento de excre-

Revista CRITERIOS

tas y residuos organicos e inorganicos, por la
desproteccién de rondas y canadas que per-
mite el acceso antrépico y de animales.

También son notorios los conflictos relacio-
nados con la biodiversidad de especies de
floray fauna, principalmente en los sectores
cafetero y de reservas naturales que se en-
cuentran condicionados por la intervencion
antropica, la cual afecta la abundancia y ri-
queza de especies. Para el componente fau-
na, la cuenca del Rio Mayo registra un total
de 44 especies, distribuidas en cinco 6rdenes
y 18 familias. El mayor nimero de especies
de aves incluidas dentro de las categorias de
amenazason aquellas presentesenel Parque
Nacional Natural Complejo Volcanico Dona
Juana — Cascabel. Se encuentran en el area
de la cuenca aproximadamente 30 especies
migratorias, especies que se reproducen en
la zona templada del norte y permanecen en
Colombia durante el invierno de su regién de
origen, se reproducen en Colombia y migran
durante la estacion lluviosa hacia el norte.

En cuanto a la riqueza floristica, cuenta con
un registro aproximado de 471 especies dis-
tribuidas en 51 familias y 20 érdenes.

La biodiversidad se ve afectada principal-
mente por: deforestacion progresiva del
bosque natural primario, secundario y dete-
rioro del paramo, actividades agropecuarias
en zonas de altas pendientes, margenes cer-
canas a las quebradas y rios y ecosistemas
fragiles como paramos localizados en la par-
te nororiental de la cuenca sobre los cuales
ejerce presion antropica.
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La cobertura forestal en la cuenca del Rio
Mayo ocupa una superficie de 34.359 ha,, es
decir, el 39,3% del area total de la cuenca,
distribuido en los cuatro sectores represen-
tados por diferentes tipos de cobertura fo-
restal, desde bosques con diferentes grados
de intervencion (primarios, secundarios y ri-
parios); que cubren un area de 17.902,97 ha,,
hasta vegetacion forestal tipo achaparrado
como la que se presenta en las asociaciones
chaparral y vegetacion tipo xerofitica cubren
un area 15146,7 ha; vegetacion de paramo
que cubre un drea de 1469,87 ha.

Existen diversos afluentes de la subcuenca,
los cuales juegan un papel fundamental al
ser prestadores de un servicio ambiental,
que se ha visto alterado por la destruccion
de los sistemas protectores de las fuentes
hidricas como el bosque, la vegetacion ri-
paria y el suelo, afectando la vegetacion ar-
borea y arbustiva. Por presion antropica, las
especies animales migran o desaparecen y
de igual manera el recurso agua disminuye
en su calidad y cantidad; el suelo es infértil
y vulnerable a la erosion; como también la
contaminacion de las aguas por bacterias
fecales, lo cual es un grave problema para
la calidad del agua para consumo humano,
al ser estas bacterias responsables de enfer-
medades intestinales.

Las caracteristicas descritas sobre la cuenca
del Rio Mayo reflejan una compleja proble-
matica ambiental, social y econémica que
requiere de un conjunto de acciones de cor-
to, mediano y largo plazo, que van desde la
decision politica, una mejor organizacion
de la institucionalidad local y de las comu-
nidades, para exigir apoyos y oportunidades

verdaderas que permitan a sus pobladores
tener opciones de vida y desarrollo acordes
con el entorno ambiental. Por ello, la formu-
laciéon del POMCH sera una herramienta que
ayudara a orientar las acciones hacia un me-
jor orden socioecondmico. Esto no es lejano,
dadas las condiciones y oportunidades que
esta region posee. Se espera que en la Fase
de Prospectiva del POMCH, la cual se esta
adelantando, se priorice las mejores opcio-
nes de desarrollo para la comunidad de la
cuenca del Rio Mayo aunando esfuerzos en-
tre las autoridades locales y la comunidad.

3. CUENCA DEL RiO PASTO

El Plan de ordenacion y manejo de la cuenca
del Rio Pasto se ajusté bajo los criterios defi-
nidos por el Decreto 1729 del 2002, la Resolu-
cion 623 de 2006 y la metodologia expuesta
en la Guia Técnico-Cientifica formulada por
el IDEAM, en el afio 2008. Si bien la cuenca
tiene 48.258,6 has., y es considerada de gran
importancia no solo en el contexto local,
sino a nivel regional y nacional, teniendo en
cuenta una poblacion de 431.114 habitantes,
que hacen parte de seis municipios (Cha-
chagtii, La Florida, El Tambo, Narino, Pasto y
Tangua), por los innumerables e invaluables
bienes y servicios que oferta y por el desarro-
llo que ha representado en esta Gltima déca-
da, se ha considerado necesario entrar a re-
glamentar su uso y manejo, para que el Rio
Pasto siga siendo el rio tutelar de la ciudad
capital del departamento de Narino, en el
marco de una integralidad y sostenibilidad.

En la actualidad, el 42% de su area se en-
cuentra bajo proteccién y el 55% se encuen-
tra bajo uso agropecuario y urbano. El no
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actuar de inmediato llevaria a continuar con
un proceso acelerado de expansion de la
frontera agropecuaria, alteracion de los eco-
sistemas estratégicos (bosques y paramo) y
disminucién de la oferta ambiental en gene-
ral de la misma.

Zonas de vida, Cuenca del Rio Pasto.
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Para la clasificacion de las formaciones vege-
tales de la Cuenca del Rio Pasto se utilizo el
sistema Holdridge adaptado a las condicio-
nes climaticas de Colombia (IGAC), que usa
factores como biotemperatura y precipita-
cion pluvialy su interaccién con los ecosiste-
mas. Dentro del area de estudio se identifico
7 zonas de vida:

CODIGO ZONAS DE VIDA HECTAREAS %
P-SA Paramo subandino 1991,32 4,13
bh-M Bosque Humedo Montano 10838,21 22,46
bh-MB Bosque Himedo Montano Bajo 9091,31 18,84
bh-PM Bosque Humedo Premontano 11022,46 22,84
bmh-M Bosque muy humedo Montano 1421,53 2,95
bs-MB Bosque seco Montano Bajo 13115,95 27,18
bs-T Bosque seco Tropical 777,87 1,61

TOTAL 48258,65 | 100,00

©
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En cuanto a la hidrografia, la cuenca del Rio
Pasto, con una longitud de 58,39 Km, es uno
de los principales afluentes del Rio Juanam-
bu, el cual hace parte de la gran cuenca del
Rio Patia que nace en la vertiente occiden-
tal del sistema orografico de los Andes en
el Departamento de Narino, al suroccidente
de Colombia.

La cuenca del Rio Pasto, tipica de alta mon-
tana, consta de 39 microcuencas y presenta
una gran oferta hidrica, gracias a los eco-
sistemas naturales que se encuentran aso-
ciados en los margenes de la cuenca, como
los paramos de Morasurco, Bordoncillo, El
Tabano, asi como el Parque Natural Nacio-
nal Galeras, los bosques de galeria y los bos-
ques riparios.

La cobertura vegetal de |a cuenca se encuen-
tra definida respecto al nivel altitudinal y
climatico, lo que refleja la biodiversidad de
ecosistemas; sin embargo los recursos fo-
restales han sido reducidos paulatinamen-
te, reemplazados por actividades agricolas
y pecuarias. Como practica inicial se tiene
la tala de los bosques que ha conllevado al
uso inadecuado de los suelos, desequilibrios
ecologicos, erosion, alteracion del régimen
hidrico y pérdida de la biodiversidad (flora y
fauna). La sobreexplotacion de estas zonas
se da porque su cobertura vegetal y su uso
no corresponden con la capacidad del suelo;
por ello se presenta procesos erosivos que
pueden generar avalanchas, deslizamientos
con impactos negativos sobre el ecosistema.
Una de las amenazas a tener en cuenta es
el Volcan Galeras, por la posibilidad de ex-
plosion que presenta, baja, media y alta, en
relacion a la poblacién afectada. La actividad

agropecuaria que ejerce excesiva presion an-
tropica, tanto como la artesanal la cual exige
analisis, porque grandes volimenes de pro-
duccion pueden tener efectos nefastos sobre
los recursos naturales.

Entre los conflictos mas relevantes estan
los impactos que ha sufrido la cuenca, afec-
tando su calidad, como son transporte de
sedimentos de las corrientes, estructuras
hidraulicas construidas con el desarrollo
urbanistico, como puentes, canales, muros,
etc, incrementos de areas impermeables
reduciendo filtracion y concentracion de la
escorrentia. No hay sistemas separados de
drenaje de lluvias, resultando en un caudal
mas rapido y de mayor magnitud que las
naturales. Contaminacion del cauce princi-
pal del rio, proveniente del uso domeéstico y
automotor, que son lavados hacia el drenaje.
No hay conocimiento del agua subterranea
y su aprovechamiento es indiscriminado.
Contaminacién asociada a urbanismo como
acumulacion de depdsitos atmosféricos se-
cos y basuras llevadas por la escorrentia.
Aplicacion, almacenamiento y lavado de di-
solventes, colorantes y otros productos qui-
micos. Demanda para uso doméstico, espe-
cialmente del municipio de Pasto, agotando
fuentes cerca a las zonas urbanas, por lo que
se utiliza fuentes cada vez mas distantes y
costosas. Aumento de descargas de aguas
servidas en cuerpos de agua, con elementos
contaminantes. Ocupacién de la ribera del
rio con construcciones que causan deterioro
de las riberas. Los movimientos migratorios,
crecimiento de las zonas urbanas con graves
consecuencias para el rio.
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El tamano de una unidad de explotacién
agropecuaria permite o niega la posibili-
dad del uso de recursos para incrementar
la productividad. En la cuenca del Rio Pasto,
la tierra se encuentra en un alto grado de
fragmentacion, siendo el minifundio la for-
ma predominante de tenencia de la tierra.
El sustento se deriva de la actividad agrope-

Zonificacion ambiental cuenca del Rio Pasto
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cuaria, de la cual dependen las tres cuartas
partes de la poblacion.

Para la zonificacion ambiental y reglamen-
tacion de uso de la cuenca del Rio Pasto, se
tuvo en cuenta la guia técnico cientifica del
IDEAM, lineamientos de ordenacion ambien-
tal y determinantes ambientales previstas
por Corponarino.

UNIDAD DE MANEJO AREA ACTUAL AREA PROPUESTA
Zona de proteccion (28.847.84 Has.) 42% 60%
Zona de restauracion (9.897.94 Has.) 3% 19%
Zona de produccion sostenible (6.760.12 Has) 48% 14%
(2.762,78 Has )
Zona urbana 7%
7%
TOTAL 100% 100%

Fuente: este estudio. 2009

Es importante establecer planes de manejo
para estas areas, dada su importancia, y se-
guir lo establecido en ellos, tanto de para-
mos como de humedales. Para los bosques,
cumplir lo establecido en el Plan de Orde-
nacion Forestal para Narino. Para la zona de
amenaza alta, se restringe la utilizacion de
esta area para el desarrollo de cualquier ac-
tividad social.

En las zonas de produccién sostenible la ca-
pacitacion y asistencia técnica a los produc-

tores para implementar sistemas producti-
vos sostenibles, buenas practicas de manejo
agropecuario, establecer y desarrollar un
plan de manejo en la recuperacion de los
pastos, establecery desarrollar plantaciones
forestales con criterios técnicos y con espe-
cies objeto de la plantacion.

El Plan de Ordenacion y manejo de la cuenca
del Rio Pasto, priorizé los siguientes progra-

mas y proyectos:
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Programas y proyectos Cuenca Rio Pasto

PROGRAMA

PROYECTO

PROTEGIENDO Y
CONSERVANDO LA
CUENCA DEL RiO
PASTO

Control a la explotacién de los recursos naturales

Estimar la oferta en bienes y servicios ambientales asociados a
captura de co2y produccion de O2, para la cuenca del Rio Pasto.

Consolidacion y ampliacién de los sistemas nacionales, regionales y
locales de areas protegidas.

Restauracién ecolégica de la cuenca del Rio Pasto.

Formulacién del plan de desarrollo ecoturistico.

Ampliacion 'y mejoramiento de acueductos, alcantarillado vy
excretas.

Educacién ambiental ala comunidad, paraelusoy manejoadecuado
de recursos naturales en la cuenca del Rio Pasto.

Fomento y Apoyo la creacion de empresas.

Produccién agropecuaria sostenible en la cuenca del Rio Pasto.

Fortalecimiento del control ciudadano en los procesos de
planificacién y ordenamiento territorial.

LA FORMACION
CLAVE PARA LA
CONSERVACION

Capacitacion a lideres comunitarios en gestion publica

Educacion ambiental alacomunidad, paraelusoy manejoadecuado
de recursos naturales en la cuenca del Rio Pasto.

ORGANIZANDO

Ajuste de planes locales y regionales al POMCH.

EL PRESENTE
PARA
CONSTRUIR EL Creacion de capacidad institucional en Gestion Integral del Recurso
FUTURO Hidrico, GIRH
LA Conformacién de un sistema institucional articulado para la gestion
COOPERACION y ejecucion de las actividades relacionadas en el marco del POMCH
INSTITUCIONAL, Rio Pasto.
UNA
HERRAMIENTA o .
DE EFICACIA Y Fortalecimiento del control ciudadano en los procesos de
EFICIENCIA planificacién y ordenamiento territorial
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4. CUENCA DEL RiO GUIZA

La Subcuenca del Rio Gliiza hace parte de la
cuenca binacional del Rio Mira, en el depar-
tamento de Narino. La unién de los Rios Gua-
boy Miraflores que nacen en las faldas de los
volcanes Azufral y Cumbal, respectivamente,
dan origen al Rio Gliza. Desemboca al Rio
Mira en el sector conocido como El Yuyero en
el municipio de Tumaco. Su area correspon-
de a 240.522,1 hectareas.
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Limita al sur con la divisoria de aguas de los
municipios de Ricaurte, Mallama y Barba-
coas, al oriente con los municipios de Sa-
maniego, Santacruz-Guachavez, Sapuyes y
Guachucaly al occidente con el municipio de
Tumaco.

Su subcuenca hace parte de la jurisdiccion
de los municipios de Cumbal, Mallama, Ri-
caurte, Barbacoasy Tumaco. El 11,4% del area
total pertenece al municipio de Cumbal, el
15,8% al municipio de Mallama, el 37,8% al
municipio de Ricaurte, el 31,1% al municipio
de Barbacoas y el 4,1% hace parte de la juris-
diccién del municipio de Tumaco.

Dos etnias indigenas, comunidades afrodes-
cendientes y un sector de campesinos mesti-
zos y colonos hacen parte de su subcuenca.
Los pueblos indigenas corresponden a los
AWA y a los PASTOS y la comunidad afro al
Consejo Comunitario de La Nueva Reserva
ACANURE “RiO NAMBI ABAJO - ACANURE”.

La zonificacion de la Subcuenca Rio Gui-
za tiene como objetivo, facilitar el proceso
de analisis, asociacion e integracion de los
resultados de las etapas de diagndstico,
prospectiva y formulacion. Dada su amplia
extension, se realiza la zonificacién en tres
partes: zona alta (55184 ha), zona media
(91.559,09 ha) y zona baja (93.685 Has.), lo
cual permite, ademas, diferenciar el area de
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estudio en términos de su variabilidad fisico-
ambiental, dinamicas sociales, econdmicas y
las distintas manifestaciones socio-cultura-
les en cada una de ellas y en conjunto.

La subcuenca se encuentra en el orden 3y
hace parte de la cuenca de los Rios Mira y
Mataje de orden 2, que a su vez pertenece a
la cuenca hidrografica del Rio Mira de primer
orden, en el area hidrografica del pacifico.

Zonificacion y Codificacién de Cuencas Hidrograficas del Departamento de Nariiio.

Area Hidrografica Pacifico

CODIGO AREA. CORRIENTE
LLAVE HIDRO. ORDEN
PRIMAR | FORAN
1A EA 0 ! 3
abcc ddd
5100 000 P
A
5102 000 C Rios Mira y Mataje
5102 017 'I: E Corr. Directas Rio Giiiza Bajo
=
5102 027 | g Rio Guabo
5102 | 048 g Rio Vegas
5102 063 Rio Nulpe

Para el uso potencial de los suelos de esta
subcuenca, se asocié a caracteristicas de
clasificacién y capacidad de uso de la tierra.
Para el presente estudio se retomé la infor-
macién bibliografica y cartografica corres-
pondiente al “Estudio General de Suelos y
Zonificacién de Tierras del Departamento de
Narifio”, realizado por el Instituto Geografico
Agustin Codazziy publicado en el afio 2006,
a escala 1:100.000.

El estudio del componente asociado a Co-
bertura y Uso de Suelos es el que mas aten-
cion requiere, al convertirse en el escenario
donde confluye gran cantidad de relaciones
ambientales y socioeconémicas que, al inte-

grarse, permiten deducir aspectos muy im-
portantes asociados a la sostenibilidad mis-
ma de la cuenca.

Por otro lado, también es importante ana-
lizar la cobertura que en el marco de las
170.240,04 hectareas existentes en COBER-
TURA NATURAL tiene mayor participacion,
asi como se presenta en el siguiente grafico;
del total de area natural, existe en el 87,95%
de la misma vegetacion asociada a BOSQUE
PRIMARIO, seguido de un 6.32% de VEGETA-
CION DE PARAMO y el restante 6% distribui-
do en 5 categorias.
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PARTICIPACION PORTIPO DE COBERTURA, AREA GENERAL COBERTURA ORIGEN NATURAL

Relacion de participacion porcentual por tipo de cobertura sequn Area conservada.

El conflicto por el uso del suelo es el elemen-
to fundamental para el analisis de compor-
tamiento de las actividades antropogénicas
en el territorio y co6mo ellas estan impactan-
do el medio natural, el cual puede generar
un desequilibrio en el ecosistema, donde la
sobreexplotaciéon de zonas superpobladas, la
cobertura vegetal y uso del suelo no corres-
ponden al uso potencial de los suelos, que
lleva a pérdida de suelos y a procesos de re-
mocion en masa (deslizamientos) y en con-
secuencia a un desequilibrio del ecosistema.

En cuantoal analisis de Erosion, se encuentra
en excelentes condiciones de conservacion y

el resto del area, es decir 13,04 % (31344,72
has), tienen pérdidas mayores a 25 Ton/ha
Ano, localizandose fundamentalmente en
las zonas medias con aproximadamente
17229,16 has.

La subcuenca del Rio Gliiza se puede consi-
derar en su conjunto como una zona de es-
pecial interés para la conservacion debido a
su gran complejidad de ecosistemas y ecoto-
nos debido a la confluencia de la llanura del
pacificoy las andes del Norte.

Areas de conservacion actuales y potenciales identificadas para la subcuenca del Rio Giiiza
en el POT de Tumaco, el PBOT de Barbacoas y los EOTs de Ricaurte, Mallama y Cumbal.

MUNICIPIO AREA CONSERVACION CARACTER ESTADO
Parque Nacional de los
Cumbal Regional No declarada
Volcanes Chiles y Cumbal
Parque Nacional de los
Regional No declarada
Mallama Volcanes Chiles y Cumbal
Reserva Natural El Rollo Municipal No declarada
Reserva Natural El Azifral Regional Declarada
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Ricaurte Rese}rva Natural La Planada Priva.d.a Declarada
Imbi Municipal No declarada
Reserva Natural Rio Nambi Privada Declarada
Reserva Natural Biotopo Privada Declarada
Barbacoas Camaron grande Municipal No declarada
Rio Negro Municipal No declarada
Cuembi Municipal No declarada
Tumaco Rondas Rios 30 m

La ganaderia en mayor proporcion y la pre-
sencia de especies menores y la agricultura,
en menor grado, ejercen presion antropica
sobre los ecosistemas. Muchas familias re-
sidentes en el area de la subcuenca se de-
dican a la extraccion de lena y carbon para
vender en las regiones vecinas. Esta activi-
dad genera escasos ingresos y con el tiempo
va devastando en buena medida los bos-
ques de la vereda, creando una emergencia
ambiental muy preocupante debido al evi-
dente deterioro.

La cultura indigena Pasto posee rasgos ca-
racteristicos de naturaleza antropolégica y
sociologica que determinan su identidad y
autonomia; cada parcialidad conserva sus
propias tradiciones, usos y costumbres en
materia de produccion, organizacion, partici-
pacion, gobierno, conservacion de su habitat
e interrelacion personal y comunitaria.

El pueblo Awa del area de la subcuenca y
en todo su territorio ha hecho un gran es-
fuerzo por fortalecer su pensamiento propio
que convive bajo principios de unidad, terri-
torio, autonomia e identidad cultural y que
mantiene relaciones de respeto con la na-
turaleza y los demas pueblos. Las practicas
de justicia, educacion, salud y produccion
estan fundamentadas en criterios acordes a
su realidad cultural.

A partir de los programas propuestos en la
fase prospectiva, las alternativas de solucion
estan consolidadas en subprogramasy perfi-
les de proyectos. Como producto de este pro-
ceso se identificéd un total de g programasy
proyectos, los cuales estan formulados a 12
anos y su ejecucion, programada en funcion
de cada proyecto a corto, mediano y largo
plazo, como se ve en el siguiente cuadro:
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PROGRAMA

SUBPROGRAMA

PROYECTOS

SISTEMA SUBREGIONAL DE AREAS PROTEGIDAS

MANEJO SOSTENIBLE
DE LOS RECURSOS
NATURALES

MANEJO ADECUADO DE LOS RECURSOS NATURALES
EN LOS PREDIOS QUE CONFORMAN LAS AREAS DE
CONSERVACION

RECUPERACION DE CULTIVOS Y ACTIVIDADES
PRODUCTIVAS TRADICIONALES

CONFORMACION DE REDES DE INTERCAMBIO DE
PRODUCTOS LOCALES TRADICIONALES

LEGALIZACION DE LOS PREDIOS QUE HACEN PARTE
DEL SIRAP-PCN

PROTECCION DE FUENTES ABASTECEDORAS DE
ACUEDUCTOS

CONFORMACION DE RED DE RESERVAS REGIONAL
SIRAP-PCN

PLANIFICACION Y
GESTION

CAPACITACION Y APOYO TECNICO PARA LA
PREVENCION Y MITIGACION DE AMENAZAS
EXISTENTES SOBRE EL AREA DE CONSERVACION
SIRAP

FORTALECIMIENTO Y ARTICULACION DEL SIRAP-PCN
CON LOS SIAP DEPARTAMENTO DE NARINO

CAPACITACION  EN  BIENES Y  SERVICIOS
AMBIENTALES, CAMBIO CLIMATICO Y LEGISLACION
AMBIENTAL SIAP

FOMENTO DE INCENTIVOS DE CONSERVACION EN
AREAS PROTEGIDAS

FORTALECIMIENTO
ORGANIZATIVO

CONSTRUCCION DE UN PLAN ESTRATEGICO QUE
PERMITA LA ARTICULACION DEL SIRAP CON LA
REGION Y EL DEPARTAMENTO Y SE CONVIERTA EN
HERRAMIENTA DE APOYO PARA LA GESTION

ARTICULACION DEL PLAN DE ACCION CON LOS
INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION LOCAL Y
REGIONAL

FORTALECIMIENTO DE LAS CAPACIDADES DE
ORGANIZACION Y PLANEACION DE LOS MIEMBROS
DEL SIRAP-CPN
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PROGRAMA

SUBPROGRAMA

PROYECTOS

APOYO A LA CONFORMACION
DEL COMITE DE VEEDURIAS Y
SEGUIMIENTO AL PLAN DE ACCION
SIRAP-PCN

CAPACITACION Y
EDUCACION

FORTALECIMIENTODECAPACIDADES
A LOS INTEGRANTES DEL SIRAP PCN

DISENO Y PUESTA EN MARCHA
DE UNA ESTRATEGIA DE
COMUNICACION PARA EL SIRAP-
PCN

ARTICULACION DELPLAN DE ACCION
DEL SIAP CON LAS INSTITUCIONES
EDUCATIVAS DEL AREA DE ACCION
SIRAP-PCN

CONOCIMIENTO DE LA
DIVERSIDAD BIOLOGICA
Y CULTURAL

COMPONENTE FLORA

ESTUDIO DE LOS  ASPECTOS
FENOLOGICOS DE LA  FLORA
AMENAZADA DE LA SUBCUENCA
DELRIO GUIZA

COMPONENTE FAUNA

ESTUDIO DEL COMPORTAMIENTO Y
ESTATUS DE LA FAUNA AMENAZADA
DEL RiO GUIZA

AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO

CONSTRUCCION

DE SISTEMAS DE
ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN LOS
PRINCIPALES CASCOS
URBANOS DE LA
SUBCUENCA

CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE
SUMINISTRO DE AGUA POTABLE
SOBRE LOS PRINCIPALES CASCOS
URBANOS DE LA SUBCUENCA,
ESPECIFICAMENTE ~ SOBRE  LOS
CENTROS POBLADOS DE LA ZONA
ALTA, MEDIA Y BAJA: MIRAFLORES,
SAN MIGUEL, CHUCUNES,
ALTAQUER, JUNIN, EL DIVISO, LA
MARIA

AMPLIACION DE
COBERTURAY
MEJORAMIENTO
EN LA CALIDAD DE
PRESTACION DEL
SERVICIO DE AGUA
POTABLE PARA LOS
CASCOS URBANOS
DE PIEDRANCHA Y
RICAURTE

AMPLIACION DE COBERTURA VY
MEJORAMIENTO EN LA CALIDAD
DE PRESTACION DEL SERVICIO
DE AGUA POTABLE SOBRE LOS
CASCOS URBANOS DE PIEDRANCHA
Y  RICAURTE, INCREMENTANDO
LA CAPACIDAD DE USUARIOS
BENEFICIARIOS LOCALIZADOS EN
ZONAS DISTANTES DE LA CABECERA
MUNICIPAL
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PROGRAMA

SUBPROGRAMA

PROYECTOS

FORMULAR E
IMPLEMENTAR LOS
PLANES MAESTROS
DE ALCANTARILLADO
EN LAS CABECERAS
MUNICIPALES DE
MALLAMA'Y RICAURTE
DE ACUERDO A LAS
COMPETENCIAS
TERRITORIALES Y
AMBIENTALES

IMPLEMENTACION ~ DE  LOS  PLANES
MAESTROS DE ALCANTARILLADO SOBRE LAS
CABECERAS MUNICIPALES DE MALLAMA'Y
RICAURTE

IMPLEMENTACION

DE SISTEMAS DE
TRATAMIENTO NO
CONVENCIONALES DE
AGUAS RESIDUALES
PARA LAS ZONAS
RURALES DE LA
SUBCUENCA

IMPLEMENTACION  DE  SISTEMAS  DE
TRATAMIENTO  NO  CONVENCIONALES
DE AGUAS RESIDUALES EN LAS ZONAS
RURALES DE LA SUBCUENCA, DISENANDO
SISTEMAS DE MANEJO SOSTENIBLES CON
EL MEDIO AMBIENTE Y GARANTIZANDO SU
CONTINUIDAD A LO LARGO DEL TIEMPO DE
UTILIDAD

FORMULACION E
IMPLEMENTACION

DEL PLAN DE GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS
SOLIDOS - PGIRS

FORMULAR E IMPLEMENTAR LOS PGIRS
PARA LA ZONA ALTA Y BAJA DE LA
SUBCUENCA, MUNICIPIO DE CUMBAL Y
BARBACOAS SOBRE LA ZONA DE ACCION DE
LA SUBCUENCA

CAPACITACION
COMUNITARIA PARA
EL BUEN MANEJOY
ADMINISTRACION
PUBLICA DE LOS
SERVICIOS ASOCIADOS
A AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO

CAPACITAR A LAS DIFERENTES
ORGANIZACIONES 'Y COMUNIDAD EN
GENERAL EN TODO LO RELACIONADO CON
EL BUEN MANEJO Y ADMINISTRACION
PUBLICA DE LOS SERVICIOS ASOCIADOS A
AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO

IMPLEMENTACION

DE UN SISTEMA

DE MONITOREO
HIDROLOGICO SOBRE EL
CAUCE Y PRINCIPALES
AFLUENTES

DISENO A IMPLEMENTACION DE UN
SISTEMA DE MONITOREO HIDROLOGICO
SOBRE LA SUBCUENCA DEL RIO GUIZA, CON
UNA COBERTURA EXTENDIDA SOBRE SU
CAUCE PRINCIPAL Y LOS AFLUENTES MAS
IMPORTANTES
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PROGRAMA SUBPROGRAMA PROYECTOS
PROGRAMA No.; e o oo o o sosteminle do o
FORTALECIMIENTO fecursos naturales deyI: Subcuenca del Rio
ORGANIZATIVO

Guiza
Establecimiento de sistemas de produccion
agroecologicos
Fortalecimiento de las organizaciones de
productores
) Apoyo y fomento a sistemas productivos
5: PRODUCCION tradicionales de la subcuenca
SOSTENIBLE
Apoyo y fortalecimiento a los procesos
comunitarios de manejo forestal sostenible
Fortalecimiento de las iniciativas artesanales
en la subcuenca del Rio Gliza
Fortalecimiento de una estrategia
FORTALECIMIENTO Fortalecimiento de la educacion étnica
DE LA EDUCACION ) I
PARA LA y ambiental para la gobernabilidad y la
CONSERVACION conservacion en la subcuenca del Rio Giiza.
Promocion y apoyo a la disminucion de la
o e e
GENTE SANA gu, €1 sUelo y Otre
recursos naturales en la subcuenca del Rio
Guiza
Vivienda, Manejo sostenible ante el riesgo de la

MANEJO INTEGRAL
DE LAS AMENAZAS Y
RIESGOS NATURALES

infraestructura vial y
oleoducto

viviendaylainfraestructuraantelosimpactos
ambientales por las vias y la presencia del
oleoducto en la subcuenca del Rio Giza.

Fortalecimiento

de

la organizacion para

el manejo de
amenazasy riesgos

las

Fortalecimiento de los conocimientos y la
organizacion comunitaria para el manejo de
las amenazas y los riesgos en la subcuenca
del Rio Gliza
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5. HUMEDAL DE IMPORTANCIA INTERNACIO-
NAL RAMSAR LAGUNA DE LA COCHA

El Humedal Ramsar Laguna de La Cocha
hace parte del Corredor Andino Amazénico
Norte, Ecorregion Bordoncillo Patascoy — La
Cocha, centro de diversidad estratégica del
sur oriente colombiano, area rica en diversi-
dad de ecosistemas, especies, genes y en re-
cursos hidricos de la cuenca amazodnica.

Cubre una area de 40.076.6 has., entre las
coordenadas 0° 50" y 1° grado 15~ de latitud
Norte y entre 77° 5" y 77° 20" longitud Oeste.
Limita al Norte con el paramo de Bordoncillo,
al Noreste por el paramo de la Piscicultura, al
Sureste por el alto la Redonda y el cerro de
Patascoy con el Municipio de Santiago, De-
partamento del Putumayo; al Sur por el cerro
Alcalde y el cerro Palacio con el Municipio de
Funesy al Oeste por el Paramo de las Ove-
jas y la cuchilla el Tabano con el Municipio
de Pasto.

En el Area del Humedal habitan 6943 pobla-
dores. El 74% son campesinos y el 26% perte-
necen a la etnia Quillasinga, El mayor ndme-
ro de pobladores habita en el Encano centro
23%, el Puerto 14%, El Motilon 8%, y el menor
numero en Bellavista, Ramos, Santa Isabel, El
Naranjal con el 1%y El estero con 0.4%.

Las caracteristicas orograficas, climatologi-
cas y edaficas en el humedal, determinan un
bioma de selva humeda hidrofitica de piso
térmico frio en la que se diferencia 5 zonas
de vida: Paramo Pluvial Sub Andino (P —SA)
(4.791 Has.), Bosque Muy Himedo Montano
(Bmh-M) (21.276.9 Has.) Bosque pluvial Mon-
tano (Bp-M) (4.811.4 Has.) Bosque Humedo
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Montano Bajo (Bh-MB) (7.130.2 Has.), Bos-
que muy himedo montano bajo (bmh-MB)
(6565 Has.).

La sectorizacién hidrica al interior del Hume-
dal Ramsar Laguna de La Cocha da lugar a la
identificacién de 5 zonas de humedales: hu-
medal lacustre Lago Guamueés, el cualinclu-
ye el lago, lagunas, lagunillas, nacimientos,
quebradas y rios que lo alimentan, cubre un
area de 4426.119 Has. Le siguen en impor-
tancia los humedales en paramos azonales
con 2.888 Has., y los humedales en paramos

zonales con 1903 Has.

El 54.8% del area del Humedal Ramsar Lagu-
na de La Cocha, (21.956.24 Has.) esta cubierto
con bosques naturales primarios, primarios
intervenidos y secundarios y 147.4 Has., en
plantaciones forestales. La zona boscosa del
Humedal Ramsar Laguna de La Cocha evi-
dencia una compleja composicion floristica
en los diferentes tipos de bosques asociados,
en donde a pesar de la alta intervencion an-
tropica, todavia se localiza zonas de bosque
primario en las partes altas de las veredas de
Santa Lucia, Santa Isabel y El Estero, repre-
sentadas en pequenas areas en una exten-
sion aproximada de 2441.99 Has. El bosque
primario intervenido se estima en 9620.46
has., aproximadamente y el bosque secun-
dario en 9893.79 has.

La diversidad faunistica del Humedal Ram-
sar Laguna de La Cocha esta dada por la ri-
queza de macrofauna: 174 especies reporta-
das, agrupadas en 18 familias de mamiferos,
16 de aves, 4 de anfibios y una de reptiles,
la mayoria de las cuales son de géneros y
especies Unicas, caracteristicas de la fauna

del neotrépico americano, indicando la im-
portancia de este humedal en la ecorregion
como corredor biolégico, ya sea como cami-
no de paso o habitat permanente para las
diferentes poblaciones, e indicando la alta
calidad ecolégica del ecosistema que es ca-
paz de sustentarlas.

A continuacion se describe cada uno de los
usos del territorio del Humedal Ramsar La-
guna de La Cocha.

Uso del suelo en el Humedal Ramsar
Laguna de La Cocha

Area

Uso del suelo Has %
Agroecosistemas
zonas agricolas 2.498.73, 6,2
(miscelaneos)
areas sin
vegetacion 9185 02
bosque primario 2.441.99 6,1

bosque primario
intervenido
bosque
secundario

0.620.46 24

9.893.79 24,7

cuerpos de agua 4.174.23 10,4

pantanosy

turberas 28576 o7
paramo azonal 2.888 7,2
paramo zonal 1.903 4,8

pastos 3.287.60 8,2
plantacién 1474 ou
forestal ’ ’
rastrojo 2.792.58 7
zonas urbanas 39,15 0,008

TOTAL

40.076,6 100

Fuente: este estudio

En la actualidad es uno de los ecosistemas
mas amenazados por diferentes actividades
antroépicas y esta siendo destruido y/o alte-
rado, sin tener en cuenta que los impactos
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ambientales derivados de esta intervencion
pueden tener efectos a largo plazo que ter-
minaran afectando la calidad de vida de la
poblacién y del ambiente en general. El ma-
yor factor de riesgo es la ignorancia que aln
hoy en dia existe sobre la importancia de los
valores, atributos y funciones de este ecosis-
tema de humedal; por ello, como resultado,
hay fuertes procesos de deterioro por diver-
sos factores comunes como agricultura in-
tensiva, urbanizacion, contaminacion y otras
formas de intervencion en el sistema ecolo-

gico e hidrologico.

El bajo desarrollo econémico en el hume-
dal laguna de La Cocha es el comun deno-
minador de la problematica que afrontan
los pequefios productores rurales y debe
reorientarse a la sostenibilidad de los recur-
sos, sobre la base de la naturaleza heterogé-
nea de la sociedad de la zona, ya que es un
sector social y econémicamente complejo y
heterogéneo, donde interactian diferentes
actores; por tanto, la ejecucion de politicas
debe partir de esta consideracion e involu-

Revista CRITERIOS

crar acciones y medidas diferenciadas para
responder a estas condiciones complejas y
heterogéneas de la estructura productiva
del humedal, en materia tecnolégica, crédi-
to, inversion, comercializacion, infraestruc-
tura, fomento e incentivos a la produccion,
etc. Esto quiere decir que los entes estata-
les y privados deben generar un proceso de
realimentacion con la comunidad, donde el
pequeno productor fortalezca su participa-
cion en el desarrollo del sector agropecuario
y piscicola en la zona, para crear un efecto de
sinergia sobre las acciones que se despren-
den de las politicas y, al evaluar sus resulta-
dos, se observe su eficiencia en el desarrollo
rural del humedal.

Con base en la oferta, la demanda y el con-
flicto ambiental se identificé las siguientes
unidades de manejo: 1) de preservacion y
proteccion ambiental, (18.631.2 Has.) 2) de
recuperacion ambiental (9.360.1 Hasy 3)
de produccion sostenible (12.083.3Has.). Las
areas de cada unidad de manejo son presen-
tadas graficamente:

B’}.canmmmo. g

Dpto.
Putumayq
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Como producto de la formulacién del Plan de
Manejo Ambiental del Humedal RAMSAR La-
guna de La Cocha, se conformé la organiza-
cion de segundo nivel Corporacion RAMSAR
Guamues, que agrupa a mas de 47 organiza-
ciones de base, con el fin de promover un de-
sarrollo sostenible endogeno, conjuntamen-

te con las instituciones que hacen presencia
en la zona.

El Plan de accién para la conservacién, res-
tauracion y uso sostenible del humedal RA-
MSAR Laguna de La Cocha, contempla los
siguientes perfiles de proyecto:

PROGRAMA Plazo

PROYECTO

CORTO

Delimitacion fisica de las Areas de Produccién, sostenible
recuperacion ambiental, preservacion y proteccion
ambiental

CORTO

Reglamentacion de los Usos del Suelo en el Humedal
Ramsar Laguna de La Cocha

MEDIANO

Formulacién de Modelos de Conservacion de uso
racional y Desarrollo Sostenible para el Humedal

LARGO

Conservacioén de la Biodiversidad en el Humedal Ramsar
Laguna de La Cocha

Preservacion y

Conservacion MEDIANO

Fomento y fortalecimiento de areas de reserva para
ampliar la conectividad de los corredores biolégicos en
el area del Humedal Ramsar Laguna de La Cocha

LARGO

Conservacion, Protecciéon y Manejo de los Humedales
Asociados a los Paramos zonales y Azonales del area
Ramsar Laguna de La Cocha

CORTO

Estudio de incentivos economicos dirigidos a Ia
Conservacion y Restauracion del humedal Ramsar
laguna de La Cocha.

MEDIANO

Fomento y Fortalecimiento del sistema local de areas
protegidas-SILAP- en el humedal Ramsar laguna de La
Cocha.

MEDIANO

Sistemas de Manejo de aguas residuales Humedal
Ramsar Laguna de La Cocha

MEDIANO

Centro de Produccion Agroecolégica de semillas
ancestrales para la seguridad Alimentaria en el Humedal
Ramsar Laguna de La Cocha

Recuperacion

Ambiental MEDIANO

Implementacion de acciones de Recuperacion de
Cobertura Vegetal y de Restauracion Ecolégica en areas
de influencia del Humedal Ramsar Laguna de La Cocha

CORTO

Identificacion y Formulacién de Planes de contingencia
sobre riesgos para el Humedal Ramsar Laguna de La
Cocha
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Sistemas Productivos Sostenibles Humedal Ramsar

MEDIANO Laguna de La Cocha

Transferencia de Tecnologia Sostenible para un buen
MEDIANO uso, manejo y Conservacion del Suelo en el Humedal

Uso y manejo
y J Ramsar Laguna de La Cocha

Sostenible

Implementacion  de proyectos ecoturisticos en el

MEDIANO Humedal

CORTO Ordenamiento Pesquero y Acuicola del Lago Guamues

Implementacion de estaciones Hidroclimaticas en el
Humedal Ramsar Laguna de La Cocha

Analisis de los Procesos de sedimentacion en el sistema
lacustre del Humedal Ramsar Laguna de La Cocha

MEDIANO

CORTO

Conocimiento e CORTO Dinamica Hidrolégica del Humedal Ramsar Laguna de
Investigacion La Cocha

Dinamica de Corrientes y de Calidad de agua del

CORTO Humedal Ramsar Laguna de La Cocha

Evaluacion de especies silvestres de fauna, distribucion

CORTO y Habitats en el Humedal Ramsar Laguna de La Cocha.

Capacitaciéon y Educacién Ambiental con miras a
LARGO la Conservacion, Recuperacion y Uso sostenible del
Humedal Ramsar Laguna de La Cocha

Concientizacion Implementacion y desarrollo de un sitio Web sobre el
ey CORTO
y Sensibilizacion Humedal Ramsar Laguna de La Cocha

Implementacion de proyectos Ambientales Praes con
LARGO énfasis en la Problematica Ambiental en el Humedal
Ramsar Laguna de La Cocha

Fortalecimiento Institucional de Corponarifio a través
Fortalecimiento LARGO del establecimiento de un centro de apoyo para la
Institucional gestion Ambiental del Humedal Ramsar Laguna de La

Cocha

Monitoreo 'y Seguimiento de las condiciones

LARGO Limnoloégicas del Humedal Ramsar Laguna de La Cocha

Seguimiento y

Evaluacion Monitoreo, seguimiento, evaluacién y control de la
LARGO Ejecucion del Plan de Manejo del Humedal Ramsar
Laguna de La Cocha
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AVANCES DEL PLAN DE ORDENACION Y
MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA
DEL RiO GUAITARA

POMCH GUAITARA - 2009

29 de Septiembre de 2009

Actualmente CORPONARINO y PARQUES
NACIONALES NATURALES se encuentran
realizando la formulacion del Plan de Orde-
nacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica
del Rio Guaitara “POMCH GUAITARA 2009”
bajo los lineamientos del decreto 1729 del
2002, la resolucion 104 del 2003, el decreto
1604 del 2002 y la Guia Técnica cientifica del
IDEAM 2004.

Es fundamental la formulacion del Plan de
Ordenacion y manejo de esta importante
cuenca hidrografica para Narifio y la nacién
por la gran importancia que reviste para el
Departamento de Narino y para la nacion,
dadas sus connotaciones de ubicacién geo-
grafica, extension y funcionalidad territo-
rial, con cerca de 364.045 has., ubicandose
mas del 50 por ciento de los municipios del
departamento (Ancuya, Aldana, Consaca,

o LOCALIZACION CUENCA RIO GUAITARA
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Contadero, Cérdoba, Cuaspud, Cumbal, EIl el municipio de Ipiales limitrofe con la veci-
Pefiol, El Tambo, Funes, Guachucal, Guaita- na republica del Ecuador y declarado puerto
rilla, Gualmatan, lles, Imues, Ipiales, La Flo-  seco de trascendencia departamental y na-

rida, La Llanada, Linares, Los Andes, Ospina, cional, de igual forma, por su alta producti-
Pasto, Potosi, Providencia, Puerres, Pupiales, vidad agricola al contar con las mesetas de
Samaniego, Sandona, Santacruz, Sapuyes, Taquerres e Ipiales y la presencia de impor-
Tangua, Tuquerres y Yacuanquer) y el 25%  tantes ecosistemas estratégicos localizados
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de la poblacion narinense y también por ser  en la ecoregion del Nudo de los Pastos que

un nucleo de desarrollo econdmico de im-  albergan primordiales areas de alta diversi-

portancia binacional, al encontrarse en ella  dad biologica y endemismos en paramos y
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bosques andinos que sirven a su vez como
areas de recarga para cientos de acueductos
municipales y veredales.

En la estructura basica de las acciones ope-
rativas del Plan de Accion Trienal 2007-2009
de Corponarifio, en su Linea Estratégica:
Planificacion Ambiental, y Ordenamiento
Territorial — Manejo Integral del Agua, la
Corporacién orienta su objetivo principal a
alcanzar el uso, manejo y aprovechamiento
sostenible del recurso hidrico, enfatizando
en la capacidad de regulacion en las cuencas,
la reduccion en los niveles de contaminacion
y en el establecimiento y operacion de siste-
mas de infraestructura de agua potable y sa-
neamiento basico, ambientalmente dimen-
sionados para garantizar el mejoramiento
en la productividad vy la calidad de vida de
las comunidades. En su linea estratégica se
encuentra el programa: GESTION INTEGRAL
DEL RECURSO HIDRICO con su proyecto:
“ORDENACION Y MANEJO DE CUENCAS HI-
DROGRAFICAS PARA LA CONSERVACION
DEL RECURSO HIDRICO” dentro del cual se
enmarca la Formulacién del Plan de Ordena-
cion y manejo de la Cuenca Hidrografica del
Rio Guaitara.

De acuerdo con el decreto 1729 del 2002 la
ordenacion de cuencas hidrograficas ten-
dra en cuenta los principios y directrices de
caracter especial, como la proteccion de las
zonas de paramos, subparamos, nacimien-
tos de aguas y zonas de recarga de acuife-
ros, por ser considerados areas de especial
importancia ecoldgica para la conservacion,
preservacion y recuperacién de los recursos
naturales renovables.

En la utilizacién de los recursos hidricos, el

consumo humano prima sobre cualquier
otro uso y debera ser tenido en cuenta en
la ordenacion de la cuenca hidrografica. De
otra parte la prevencion y control de la de-
gradacion de la cuenca debe ser prioritario
cuando existan desequilibrios fisicos o qui-
micos y ecologicos del medio natural que
pongan en peligro la integridad de la misma
o cualquiera de sus recursos, especialmente
el hidrico.

Corponarino esta comprometida a promover
acciones que garanticen la oferta y deman-
da actual y futura de los patrimonios natu-
rales renovables de la cuenca, incluidas las
acciones de conservacion y recuperacion del
medio natural para asegurar su desarrollo
sostenible, asi como a promover medidas de
ahorroy uso eficiente del aguay a considerar
las condiciones de amenazas, vulnerabilidad
y riesgos ambientales que puedan afectar el
ordenamiento de la cuenca.

Para el cumplimiento de estos propodsitos
Corponarino ha suscrito también diferentes
contratos interadministrativos con munici-
pios dentro de la jurisdiccién de la cuenca,
permitiendo aunar esfuerzos de tipo técnico
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y econoémico para la formulacion del Plan de
Ordenamiento de la Cuenca del Rio Guaitara
y la implementacion de acciones de ordena-
cion y manejo de los recursos naturales de
la misma.

A la fecha, la formulacién del Plan de Orde-
nacién y Manejo de la Cuenca Hidrografi-
ca del Rio Guaitara -POMCH GUAITARA, se
encuentra en sus fases de aprestamiento y
diagnostico, fases en las cuales se pretende
conocer a los actores que viven en la cuen-
ca e iniciar con ellos el reconocimiento del
estado actual de su territorio y de la iden-
tificacion de los patrimonios naturales ca-
racteristicos de la region, sus problematicas
ambientales, la relacion actual de oferta y
demanda de los servicios ambientales y de
las potencialidades de los recursos humanos
hacia el fortalecimiento de la sostenibilidad
ambiental del territorio.

El POMCH Guaitara en su fase de diagnosti-
co buscara identificar los territorios que pre-
viamente han adelantado planes de ordena-

cion y manejo, con el fin de adoptarlos en el
marco de la planificacion de la cuenca; es el
caso particular de los planes de ordenacion
y manejo de las cuencas de Rio Blanco, Rio
Carchi-Guaitara, Rio Bobo y el Plan estratégi-
co binacional de la comunidad de los Pastos.
De igual forma el POMCH Guaitara se arti-
culara a los procesos de manejo adelantados
en las areas protegidas de los Volcanes de
Chiles, Azufral y Galerasy, en los Paramos de
Pajablanca y Ovejas. Se pretende entonces,
a través del POMCH Guaitara, fortalecer las
iniciativas ya formuladas en estos planes su-
bregionales o locales, con el impulso y apoyo
a la gestion de los programas y proyectos
formulados y ya definidos en los mismos;
sera responsabilidad del POMCH Guaitara,
para estos casos, generar ese marco de for-
talecimiento institucional que permita viabi-
lizar el desarrollo de estas propuestas subre-
gionales o locales.

Con la participacion de los actores sociales
que viven en la cuenca hidrografica del Rio
Guaitara y en un marco de responsabilidad,
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sensibilidad, solidaridad, respeto y armonia
con su entorno natural, la formulacién de
este plan de ordenacién y manejo espera
contribuir a la conservacion de los patrimo-

nios naturales de la cuencay a garantizar un
mejor futuro para las actuales y futuras ge-
neraciones de las comunidades que depen-
den de ellos.

CARACTERISTICAS BIOTICAS Y SOCIOECONOMICAS PARA LA DELIMITACION DEL AREA DE

CONSERVACION DEL PARAMO PAJA BLANCA

o corromammo

PARAMO PAJA BLANCA

1. Fecha en que se completé la ficha: Abril del
2009

2. Pais: Colombia

3. Nombre del humedal: Paramo de Paja
Blanca

4. Altitud (m.s.n.m.): entre 2450 y 3400
msnm.

5. Area (en hectéreas): aproximadamente
25.862. Comprende 7 municipios (El Conta-
dero, lles, Ospina, Sapuyes, Guachucal, Pu-
piales, Gualmatan) y 55 veredas.

6. Descripcion resumida del Paramo de Paja
Blanca: El paramo de Paja Blanca se encuen-
tra inscrito dentro del complejo de paramos
suroccidentales del departamento de Narino
(Azufral, Gualcald, Quitasol, Chiles y Cum-

bal), sin embargo, Paja Blanca es un sistema
aislado dentro de la misma cadena de para-
mos. Tal situacién y la altura de los paramos
circunvecinos, (Cumbal y Azufral) han con-
dicionado a que su estructura ecosistémica,
desarrolle caracteristicas atipicas mas secas,
con menos influencia de las precipitaciones,
humedad, temperatura y de las corrientes
pacificas y amazdnicas, respecto a los otros
paramos sur-occidentales, cuya influencia es
mucho mas humeda llegando a perhimeda
(Corponarifio-. Centro ambiental Sur, Ipiales.
Plan de manejo Paramo Paja Blanca. 2007).

El Paramo Paja Blanca se localiza en la zona
sur-oriental del Departamento de Narino,
cubre la parte alta de los municipios de El
contadero (veredas Chorrera Negra, Simoén
Bolivar), Iles (veredas EI Comun, Loma de
Argotys Bolivar, El Carmen), Ospina (vereda
Gavilanes, La Florida, Villa del Sur), Sapuyes
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(veredas Maramba Alto, Maramba Bajo, Los
Monos, La Campana, San Jorge), Guachucal
(Veredas El Consuelo, San José de Chillan-
quer, Villa Nueva), Gualmatan (veredas Los
Cedros, Dos Caminos, Loma del Medio, Cha-
randu) y Pupiales (veredas Casa Fria, Chires
Mirador, Piacun, El Gualte, Imbula Grande,
Imbula Chico). Hace parte de la zona fisiogra-
fica conocida como el Nudo de los Pastos.

En el Paramo Paja Blanca, al igual que en el
resto de ecosistemas altoandinos se ha he-
cho un irracional uso de los recursos natura-
les, ocasionando la desaparicion de una gran
variedad de especies floristicos y faunisticas.
Sin embargo, aun existen areas estratégicas
que generan la posibilidad de conservacion
de ciertas especies de flora nativa y faunasil-
vestre. A continuacién se presenta los resul-
tados de fauna y los ejemplares registrados
para los cuatro grupos taxonémicos (Insec-
tos, Anfibios y Reptiles, Aves y Mamiferos) en
el paramo Paja Blanca.

La poblacion total del Paramo de Paja Blanca
es de aproximadamente 22145 habitantes,
de los cuales el 86% son agricultores dedica-
dos a la produccion agropecuariay a la venta
de servicios a través de la mano de obra no
calificada. Con el objetivo de fortalecer las
estrategias de conservacion y preservacion
del area influenciada por las actividades de
la poblacion circundante que compone todo
el paisaje del Paramo de Paja Blanca, se esta-
bleci6 en el 2007 un Plan de Manejo del cual
algunas carencias basicas de informacion
imposibilitaron una delimitacion mas real
de la zona.
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7. Tipo de Ecosistema.

Paramuno: con caracteristicas propias de los
Andes y zonas de Alta Montana, en el para-
mo de Paja Blanca se encuentra tres tipos
de zonas de vida Bosque Seco Montano Bajo
(bs-MB), Bosque Humedo Montano (bh-M)
y Bosque muy Himedo Montano (bmh-M).
La mayor parte del territorio es quebrado y
montanoso, lo que posibilita encontrar prin-
cipalmente tres franjas de vegetacion que lo
integran: la franja de Bosque Andino, Bosque
Alto Andino y Paramo con la correspondien-
te vegetacion y fauna caracteristicas de cada
franja.

8. Objetivos de conservacion.

Los ecosistemas de Paramo y Bosque altoan-
dino del Area Protegida Paramo de Paja Blan-
ca se conservan con integridad ecologica.

La Biodiversidad en el Paramo de Paja Blanca
se mantiene por medio del manejo adecua-
doy el control en su explotacién.

El Recurso Hidrico, como oferta de servicio
ambiental, se mantiene y es regulado en el
area protegida del Paramo de Paja Blanca.
Las estrategias de conservacion y preserva-
cion del area influenciada por las actividades
de la poblaciéon circundante que compone
todo el paisaje del Paramo de Paja Blanca
son fortalecidas.

9. Se incluye un mapa del humedal: Si

10. Nombre y direccién de quien completd
esta ficha:

Asociacion Grupo de Amigos para la Investi-
gacion y Conservacion de las Aves, Represen-
tante Legal Jhon Jairo Calderén. Pasto.
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1. Justificacion de los objetivos de conserva-
cion en el punto 9 del formulario:

El Paramo de Paja Blanca comprende areas
de alta montana deforestadas y alteradas
por los procesos antrépicos que han transfor-
mado los inmensos bosques que cubrian sus
laderas y valles en pastizales y monocultivos,
formas éstas de produccion aparentemente
mas rentables en el corto plazo, pero que
han demostrado un devastador efecto que
compromete el suministro de todos aquellos
elementos que el bosque aporta para el de-
sarrollo de la vida animal y humana.

Muchas de las especies que habitan el Para-
mo de Paja Blanca han ocupado una posicion
fundamental en el desarrollo de los grupos
sociales de la zona tanto en términos simbé-
licos como materiales. La caceria, la destruc-
cion de habitats, la fragmentacién y, en ge-

neral, la presion de los sistemas tecnologicos
humanos y las caracteristicas geograficas de
este tipo de ecosistemas, son algunos de los
factores que influyen en la disminucion de la
diversidad en este ecosistema.

Sin embargo, en el Paramo de Paja Blanca
aun son frecuentes algunas poblaciones con
categorias de vulnerabilidad y amenazas
que necesitan ser valoradas y reconocidas.
Las especies con categorias de vulnerabili-
dad identificadas en el Paramo de Paja Blan-
ca, sumadas al analisis de amenazas fueron
determinadas como criterios para priorizar
los valores objetos de conservacion en riesgo
local. Al priorizar los objetos de conservacion
se espera que la correcta ejecucion de alter-
nativas de conservacion y manejo posibilite
acercarse a los objetivos de conservacion
propuestosy a la conservacion total del Para-
mo de Paja Blanca.

& corponarino

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE NARINO

LOCALIZACION DEL PARAMO PAJA BLANCA

MUNICIPIO | Area total Area
Mupio Paramo

(Has) (Has)

EL CONTADERO 4330 231,6

ILES 8400 495,26

OSPINA 6450 316,78

SAPUYES 11310 978,32

GUACHUCAL 15037 303,18

PUPIALES 13500 825,89

GUALMATAN 3600 485,19
TOTAL 62627 3636,22
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Por lotanto, el desarrollo de este plan de ma-
nejo para el area, lograra el uso apropiado
del suelo, el aprovechamiento adecuado de
sus recursos, el mantenimiento de los bienes
y servicios, de tal manera que cubra las nece-
sidades de la poblacion humana asentada en
la zona de influencia y que ademas asegure
la existencia de las especies silvestres.

12. Ubicacion general:

El Paramo de Paja Blanca es un paramo ais-
lado dentro del complejo Paramuno de Na-
rino; se ubica en la zona andina del sur de
Colombia, en el departamento de Narino. El
Paramo de Paja Blanca es uno de los Paramos
intra-andinos ubicado en la parte central del
Nudo de los Pastos, en el occidente del Rio
Guaitara, que limita en la frontera con el
vecino pais de Ecuador. Comprende secto-
res que hacen parte de los municipios de El
Contadero, lles, Ospina, Sapuyes, Guachucal,
Pupiales y Gualmatan, cuyo acceso vial es la
Panamericana Sur.

13. Caracteristicas fisicas:

Geologia: La region es de origen volcanico,
modelado volcanico y glaciar sub-reciente
a antiguo y denudacional reciente; se ca-
racteriza junto a otros paramos por agrupar
geoformas relacionadas con depésitos y ma-
teriales generados por erupciones volcanicas
de edad pleistocénica, las cuales fueron mo-
deladas por la accion erosiva de los glaciares
y que posteriormente fueron disectadas en
diversos grados por efecto de las corrientes
hidricas desarrolladas en dichas areas. De tal
manera, hoy en dia se observa estructuras
de origen volcanico bastante erosionadas y
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muy disectadas en ciertos sectores, mientras
que en otros se hace mas evidente el mode-
lado de tipo glaciar que modificé las formas
volcanicas iniciales.

La cumbre del PAramo de Paja Blanca fue de-
finida como un crater antiguo, con produc-
tos volcanicos extensos hasta el caserio de
Chires Bajo (Pupiales), donde se puede apre-
ciar los flujos de lava mas lejanos del edificio
volcanico, que corresponden a la base del an-
tiguo cono. Hacia el norte (vereda Casa Fria)
se puede encontrar algunos afloramientos
de lavas que se extienden hasta la cabecera
municipal de Sapuyes. Las lavas predominan
en el flanco occidental de la cima del Paramo
de Paja Blanca al norte del caserio Casa Fria
hasta el municipio de Sapuyes, con una mor-
fologia de topografia mas suave; mientras
que los flujos han desarrollado sobre esta
unidad un perfil de meteorizacién que supe-
ralos 4 m.de espesor, que suaviza las formas
del paisaje. La edad aproximada establecida
para esta formacién y para el edificio volca-
nico del Paja Blanca es inferior a los 4.6 m.a.

Clima: El area pertenece al clima muy frio y
hdmedo, siendo la de mayor extension en
los Paramos de Narino; se distribuye espe-
cialmente desde el volcan Azufral y el para-
mo de Quitasol, cubriendo el Paramo de Paja
Blanca. La altura de los volcanes vecinos no
permite que haya una mayor precipitacion
hacia algunos sectores de éste, por lo cual el
mismo tiene una tendencia seca evidencia-
da en una menor precipitacion y humedad
atmosférica en comparacion con otros para-
mos de Narifio.
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Suelos: del tipo Consociacion Pachic Mela-
nudands Simbolos (ALBb); geograficamente
esta unidad se localiza en los municipios de
Contadero y Gualmatan, principalmente en
la zona nor — occidental del municipio de
Pupiales y se presenta en poca extension,
en el Paramo Paja Blanca, en alturas entre
2000 y 3000 m.s.n.m., en clima frio hime-
do y muy humedo, con temperaturas entre
12 y 18°C y precipitaciones de 1000 a 4000
mm anuales.

Del tipo Consociacion Pachic Melanudands
Simbolos: ALDd. Esta unidad se encuentra lo-
calizada en los municipios de lles, Contade-
ro, Gualmatan, Pupiales parte nor - oriental
en el paramo Paja Blanca; su extension es re-
lativamente baja en estas zonas. En alturas
entre los 2000 y 3100 m.s.n.m., en clima frio
humedo y muy humedo, con temperaturas
de 12 a2 18°C y 179 precipitaciones de 1000 a
4000 mm anuales. La unidad corresponde a
las lomas de la altiplanicie de relieves fuer-
temente ondulados y fuertemente quebra-
dos, con pendientes entre 12 y 50%, medias

y largas, rectilineas y diseccion moderada.
Otro tipo es el Consociaciéon Acrudoxic Me-
lanudands Simbolos: MHAb, MHAc, MHAd,
MHAe, MHAf, MHAg; ocupan la posicion de
coladas de lava en alturas comprendidas
entre los 3000 y 3700 m.s.n.m., con tempe-
raturas entre los 8 y 12°C y precipitaciones
entre los 500 y 2000 mm anuales, en clima
muy frio himedo y muy himedo, con fuer-
tes vientos, bajas temperaturas y ocurrencia
de heladas. El relieve varia de ligeramente
inclinado a fuertemente escarpado, con pen-
dientes mayores del 3%, largas a muy largas,
rectilineas. Y el tipo Consociacién Acrudoxic
Melanudands Simbolos: MLAe, MLAg, ocupa
areas de moderada extension, localizadas en
los municipios de Sapuyes, lles y Contadero.

14. Valores hidrolégicos

En el paramo Paja Blanca se ha identificado
20 microcuencas, de las cuales 4 pertenecen
a Pupiales, 3 a lles, 2 a Sapuyes y 1 a Ospina,
Guachucal, Contadero y Gualmatan. Existen
7 microcuencas que a la vez pertenecen a

!

13 microcuencas, 35 corrientes directas
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dos municipios y, en su mayoria el drenaje
principal corresponde a los limites munici-
pales. Entre las fuentes hidricas que cubren
una mayor area estan: Chorrera negra con
una extension de 1415,7 Has., ubicada en el
municipio de El Contadero, Pilispi con una
extension de 1198 Has., ubicada en el muni-
cipio de Gualmatan, e Imbula Grande baja
1671,2 Has., ubicada en el municipio de Pu-
piales-Gualmatan.

15. Caracteristicas ecoldgicas (principales ha-
bitats y tipos de vegetacion): Los principales
tipos de vegetacion distribuidos entre tres
zonas o franjas tipicas de Alta Montafia (Bos-
que- Subparamo y Paramo) en el Paramo de

Paja Blanca son:

Bosque nativo. Sobresalen por su DAP espe-
cie como el alizo (Allnus sp.), el helecho arbo-
reo (Cyathea sp.), el amarillo (Miconia sp 1.),
el encino (Weinmannia brachystachya Willd.
ex.Engl.) y el helecho de paramo (Blechnum
loxense). Esta vegetacion forma estratos de
arbolitos que posibilitan la alimentacion,
anidacion y escondite para distintas especies
de animales. Este tipo de bosque no presen-
t6 ningun tipo de intervencion, pero los par-
ches que los estructuran son pocos.

Bosque nativo intervenido. Especies como el
chaquilulo (Macleania rupestris), dos espe-
cies de amarillo (Miconia stipulaceae Naud
y Miconia thaezans (Bompl) Cong.), dos es-
pecies de encino (Weinmannia rollottii Killip
var. Rollottii y Weinmannia brachystachya
Willd. ex.Engl.) y el helecho de paramo (Ble-
chnum loxense) con DAP sobresalientes, se
encuentran en este tipo de bosque, pero la
intervencion humana con estresacas y raleo

Revista CRITERIOS

hacen del mismo, parches mas homogé-
neos y con estratos de arbustos y algunos
arbolitos.

Bosque achaparrado. Se caracteriza por es-
pecies como el helecho de paramo (Blech-
num loxense), el siete cueros (Tibouchina
mollis), el glel (Diplostephium hartwerii),
chilca (Baccharis macrantha), pata e gayo
(Gautheria cordifolia), el mayo (Brachyotum
ledifolium), el cerote (Hesperomeles ferrugi-
nea), la moridera (Vaccinium floribundum), |a
espinosa (Barnadesia espinosa) y el chaquilu-
lo (Macleania rupestris). Este tipo de vegeta-
cion corresponde a los tipos fisonomicos de
bosques achaparrados y matorrales, mosai-
cos compuestos por varios tipos de vegeta-
cion subarbustiva. Este tipo de formacion es
habitat de variadas especies de aves por la
oferta continua de frutos y sitios de anida-
ciéon enmaranados.

Pajonal. (Calamagrostis effusa). La especie
mas sobresaliente. También es posible en-
contrar con menor cobertura especies como
el helecho de paramo (Blechnum loxense) y
la cortadera (Cortadera nitida). El pajonal al-
canza alturas de hasta 60 cm, por lo cual es
un sitio utilizado como refugio de distintas
especies de mamiferos que construyen tu-
neles entre sus plantas.

Pajonal-Matorral. Las especies mas frecuen-
tes son el pajonal (Calamagrostis effusa), el
helecho de paramo (Blechnum loxense), la
cortadera (Cortadera nitida), el romerillo (Hy-
pericum laricifolium)y la moridera (Pernettya
postrata). El tamano de las especies de para-
mo es reducido, dadas las condiciones dras-
ticas de éste. Son habitats de especies como
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el conejo, los ratones paramunos, los ratones
ciegos, el zorroy el lobo. Frailejonal. En zonas
anegadas o de alto nivel fredtico, con espe-
cies como frailejon (Espeletia sp.), Sphagnum
spp., Blechnum sp., Cortadeira sp. Este tipo
de vegetacion esta limitado a un solo sector.

16. Principales especies de Flora:

El frailejon (Espeletia pycnophilla) reducido a
un parche en un solo sector, el mayo (Brach-
yotum ledifolium) y el santamaria (Gynoxis
sanctii-antonii) endémico para los paramos
del Sur. El laurel o aguacatillo (Ocotea in-
frafaveolata, IVI= 48.36) tiene un valor de
IVl alto, definiendo el paisaje que integra el
bosque de Paja Blanca. Esta especie, al tener
hojas de color rojizo intenso, resalta con sus
vistosos colores. El laurel o aguacatillo pre-
sentd DAP altos (13.12) y alturas de hasta g
m; su densidad relativa es de (40%); estos
valores lo muestran como una especie que
forma una poblacién intermedia y distribu-
cion no agregada.

Otras especies como el chaquilulo (Macle-
ania rupestris), las dos especies de amarillo
(Miconia stipulaceae Naud y Miconia thae-
zans (Bompl) Cong.), las dos especies de en-
cino (Weinmannia rollottii Killip var. Rollottii
y Weinmannia brachystachya Willd. ex.Engl.)
y el helecho de paramo (Blechnum loxense),
ademas de tener una mayor densidad, tam-
bién tienen una frecuencia relativa alta; las
dos especies de encino son utilizadas por la
comunidad en forma de lefia o madera. El
cerote (Hesperomeles feruginea Benth) ha
sido considerado dentro de las especies que
estructuran bosques Alto Andinos conser-
vados o con bajos grados de intervencion.

Para el caso de Paja Blanca esta especie,
que alcanza alturas de hasta 4 my DAP 3.3,
presenta pocos individuos y su crecimiento
esta restringido a un solo sector dentro del
Paramo.

En la region existen ademas muchas otras
especies restringidas a determinados secto-
res, especies como el Aliso (Allnus sp.), cerote
(Hesperomeles feruginea Benth)y un cafecillo
(Psychotria sp.) son especies que presentan
un numero bajo de ejemplares dentro del
bosque y al tener una distribucion baja posi-
blemente agregada, es decir una frecuencia
relativa baja, esta indicando que son espe-
cies que pueden ser consideradas dentro de
los objetivos de conservacion y deberian ser
tenidas en cuenta dentro de los procesos de
restauracion de bosques.

Dentro de los objetos de conservacion en
el grupo de plantas en el Paramo de Paja
Blanca sobresalen Oreophanax nigrum (DD:
datos insuficientes), en la categoria de Pre-
ocupacién menor (LC) Espeletia pycnophilla
y Berberis grandiflora, y en la categoria de
Casi Amenazada (Nt) Maytenus laxiflorus,
Hedyosmun parvifolium, Berberis grandifiora,
Hedyosmun parvifolium, Maytenus laxiflorus,
Oreophanax nigrum y Espeletia pycnophilla.

17. Principales especies de fauna:

Las mariposas Perisama cardases cuya dis-
tribucion se restringe a zonas montanosas
y Junea dorinde, especie rara cuya biologia
es desconocida y solamente ha sido encon-
trada a mas de 3.000 metros en la Cordillera
Central. Los anuros Osornophryne guaca-
mayo, ejemplar colectado en la Vereda Dos
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Caminos (Gualmatan) y Hypodactylus brun-
neus, registrado en la vereda Chires Mirador
(Pupiales) los cuales segtin el IUCN (2008), se
encuentran en peligro (EN). Otras dos espe-
cies con categoria distinta de amenaza son
Pristimantis leoniy Pristimantis repens, segun
el IUCN (2008) estas especies se encuentran
en la categoria vulnerable (Vu). En el grupo
de aves tenemos Eriocnemis derbyiy E. mos-
quera categorizados como Especies casi en-
démicas de Colombia, en las categorias de
Especies con rango de distribucion restringi-
do y Aves de Colombia amenazadas a nivel
global a Eriocnemis derbyiy solamente como
Especies con rango de distribucion restringi-
do Phalcoboenus carunculatus y Taxones de
aves colombianas de especial interés genéti-
co a Chlorostilbon mellisugus.

En el grupo de mamiferos se reporta la pre-
sencia de poblaciones de ratén ciego (Cae-
nolestes fuliginosus) considerado como casi
amenazado y el zorro colorado (Lycalopex
culpaeus) considerado como vulnerable, asi

como especies silvestres de roedores adap-
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tados y estrechamente ligados a ecosiste-
mas paramunos.

18. Valores sociales y culturales:

El Paramo de Paja Blanca hace parte del pai-
saje suroccidental de los Andes Narifenses
considerado uno de los sitios con fluctuan-
tes caracteristicas ambientales por su posi-
cion geoastronémica entre el Piedemonte
Pacifico y el macizo colombiano. Para las
culturas indigenas de la region de La Cocha,
se considera como un sitio sagrado de puri-
ficacion y fertilidad.

Para muchos agricultores residentes en la
zona es la principal fuente hidrica por los
arroyos, rios y quebradas que ahi se forman
para ser tributados al Pacifico.

Para nativos y visitantes es un excelente lu-
gar para admirar y tomarse un descanso en
épocas como la semana santa; es el principal
elemento del paisaje de su region y se identi-
fica con el Paramo de Paja Blanca.
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19. Tenencia de la tierra / régimen de
propiedad:

La mayoria de las tierras circundantes al Pa-
ramo de Paja Blanca son propiedad privada,
tanto de campesinos como de ciudadanos;
algunas pequenas fracciones son propiedad
del Estado. En su mayoria los habitantes son
agricultores dedicados a la produccion agro-
pecuaria y a la venta de servicios a través de
la mano de obra no calificada, que son due-
nos de terrenos que se encuentran dentro
del Paramoy como tal lo explotan.

20. Uso actual del suelo:

La mayoria de las tierras circundantes e in-
tegrales del Paramo de Paja Blanca estan
siendo utilizadas para la produccion agrico-
la, principalmente de papa, frutales y horta-
lizas, asi como para ganaderia de leche. En el
area que comprende el Paramo es frecuente
encontrar parches con cultivos que rompen
la vegetacion silvestre, sus partes mas altas
han sido explotadas y es posible encontrar
sitios donde se esté dando procesos de suce-
sion y recuperacion natural. El uso del suelo
se caracteriza por zonas de praderas 6198,3
Has (27.1%), produccion agricola 11900 Has
(52.04%) y 2631.8 Has (11.5%) bajo cobertura
vegetal.

COBERTURA Y USO DEL SUELO

&% corronarmo
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21. Factores adversos (pasados, presentes o
futuros):

La tala de maderas para aserrio y la produc-
cion de carbén fueron factores de deterioro
bastante importantes en los ultimos cua-
renta anos. Hoy estas actividades se han re-
ducido bastante, pero aun contindan a una
escala variable.

El factor mas adverso para el futuro es la con-
tinua ampliacion de la frontera agricola con
la poca tecnificacion en el sistema de culti-
vos que ocurre en la zona. Por ser terrenos
de origen volcanico son aptos para el cultivo
de variados tipos de cultivos, pero la intro-
duccion de rodales maderables y la continua
potrerizacion son actividades que a mediano
y largo plazo pondran en riesgo la conserva-
cion del sitioy con ello vendra la disminucion
de la oferta hidrica En este momento se ade-
lanta estudios de factibilidad, pero hay fuer-
te oposicidn propia del paramo.

22. Medidas de conservaciéon adoptadas:

Ademas del interés de la comunidad por
conservar y resguardar el Paramo de Paja
Blanca, existe la propuesta de un Plan de
Manejo que sera util para controlar, miti-
gar y compensar todas aquellas actividades
y efectos producidos por el desarrollo de las

poblaciones.

23. Medidas de conservacion propuestas:

La implementacion de unidades productivas
sostenibles (huertas caseras y biodigestores)
por parte de Corponarino, la puesta en mar-
cha de un Plan de Manejo inicial y el desa-
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rrollo de propuestas de educacion ambiental

con la creacion de grupos ecolégicos y sensi-
bilizadores.

24. Actividades de investigacion en curso e
infraestructura existente:

Enlazona, dado el poco conocimiento que se
tiene con respecto a la diversidad biolégica y
no bioldgica, son ausentes las investigacio-
nes en curso o infraestructura que posibili-
ten iniciar algun tipo de investigacion. Sin
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embargo, la Universidad de Narifio con el
desarrollo de este estudio ha dado la pauta
para continuar elaborando estrategias de in-
vestigacion en la zona.

25. Programas de educacién ambiental en
marcha:

Algunos programas de educacion ambien-
tal son adelantados en la region, dirigidos a

capacitar y concientizar a los propietarios de

las fincas y a la comunidad que visita prin-
cipalmente el frailejonal. También existe
un programa de atencioén a visitantes con
guianza ofrecida por un grupo ecolégico.

26. Actividades turisticas y recreativas:
Hasta el momento las visitas turisticas al si-

tio son esporadicas y no existen senderos de
interpretacion para el ecoturismo.

27. Jurisdiccion territorial y administrativa:

El ecosistema de Paramo de Paja Blanca es
un area de manejo especial con predios de
propiedad gubernamental y propiedades
privadas.

El manejoy control ambiental en la region le
corresponde a la Corporacion Auténoma Re-
gional de Narino y a la Unidad Administrati-
va Especial de Parques Nacionales. La region

estd comprendida dentro de los municipios
de El Contadero, lles, Ospina, Sapuyes, Gua-
chucal, Pupiales y Gualmatan.

28. Institucion responsable de la gestion /
manejo del humedal:

Corporacion Auténoma Regional de Narino,
CORPONARINO.
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movement in a laparoscopic surgery,

controlled by voice

RESUMEN

La robédtica se ha ido acoplando actual-
mente a las tareas que cominmente reali-
za el ser humano, incluyendo el campo de
la medicina y particularmente la cirugia la-
paroscopica, siendo ésta una operacion de
minima invasion, que garantiza una buena
labor del cirujano y que se puede mejorar
aln mas con asistentes electromecanicos
que puedan ser controlados con la voz del
mismo médico operante. El presente ar-
ticulo trata de evidenciar la investigacion
realizada con el fin de asistir una cirugia de
esta naturaleza gracias a la construccion de
un brazo robético que responde a érdenes
de voz expresadas en el idioma inglés. Para
su desarrollo se utilizé herramientas libres
como MPLAB y JAVA, segin el modelo de
LaGrange para el modelamiento del brazo
en cuestion.
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PALABRAS CLAVES

Laparoscopia, robética, java, reconocimiento
de voz, interfaz serial.

ABSTRACT

Nowadays Robotics has been adjusting to
the tasks that the human being commonly
carries out, leaving aside the medicine field
and particularly the laparoscopic surgery,
being this one a non invasion surgery
that helps a surgeon’s good work and it is
possible to improve even more by using
electromechanical assistants that could
be controlled at the same time with the

surgeon’s voice.

This paper tries to show the research
carried out in order to help a surgery of
this nature taking advantage of the robotic
arm construction that responds to voice
orders expressed in English language. Free
tools as MPLAB and JAVA were used for its
development, by using LaGrange model for
the arm modeling.

KEY WORDS

laparoscopic, Robotics, java, voice recogni-

tion, serial interface.

INTRODUCCION

La ciencia y la tecnologia avanzan a pasos
agigantados, transformando todos los ambi-
tos de la vida académica, entre ellos la medi-
cina, siendo ésta una de las mas favorecidas
en cuanto a aplicaciones de ingenieria en los

campos de la informatica, la electronica y la

mecanica.

La robética es una rama de la electrénica
que se apoya en la mecanicay que fusiona la
gran mayoria de sus virtudes, para beneficiar
aquellos procesos que conlleven movimien-
to o desplazamiento preciso de elementos o
dispositivos que cumplen un objetivo espe-
cifico, dando soluciones a situaciones que
pueden ocurrir en contextos determinados.

Un brazo robético que asiste una operacion
quirdrgica dentro de un ambiente médico es
una innovacion que necesita de niveles de
precision extraordinarios porque, de lo con-
trario se puede poner en riesgo la vida del
paciente. Su costo y construccion son altos
y requieren mucha dedicacion. Ademas, si se
desea controlar a través de herramientas tan
particulares como la voz humana, se hace
mucho mas complicada su implementacion
y puesta en marcha definitiva.

El Robot asistente semiautomatico para el
control de iluminacion, video, insuflacién y
movimiento tridimensional en una cirugia
laparoscdpica, controlado por voz, pretende
seguir los pasos de AESOP", ZEUS? y DA VINCP
en la asistencia de operaciones de esta natu-
raleza, con la particularidad de ser controla-
do por voz, en un ambiente desarrollado con
herramientas de programacion libres como
JAVA*y MPLABS, apoyandose en dispositivos
1 http:/ /sisbib.unmsm.edu.pe/bVrevistas/gastro/Vol_
23N1 /sistema_quirdrgico.htm#AESOP

2 http:/ /sisbib.unmsm.edu.pe/bVrevistas/gastro/Vol_
23N1 /sistema_quirdrgico.htm#ZEUS

3 http:/ /sisbib.unmsm.edu.pe/bVrevistas/gastro/Vol_
23N1 /sistema_quirdrgico.htm#Da_VINCI

4 La Biblia de JAVA, definicion
5 http:/ /www.microchip.com
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electrénicos como los microcontroladores y
dispositivos mecanicos como motores paso
a paso y de corriente directa, utilizando una
metodologia con paradigma cuantitativo,
con enfoque empirico analitico, cuyo tipo
de estudio es experimental, con el fin de dar
mayor eficiencia a la tarea que realiza la ciru-
gia laparoscopica tradicional.

1. METODOLOGIA

El paradigma que se plantea es de tipo cuan-
titativo debido a que se va a medir o cuanti-
ficar los factores que mejorarian con el de-
sarrollo de este proyecto o, en caso contra-
rio, descartar algo que no va a ser eficiente.
Cuando se dice cuantitativo se hace referen-
cia a todo aquello que utiliza técnicas cuan-
titativas, es decir, férmulas. Se piensa que
el uso de estas Gltimas cancela el caracter
subjetivo de la investigacion. Quienes pien-
san asi, desconocen que el caracter subjetivo
de la investigacion existe por la intervencion
del sujeto en el proceso de investigaciéony no
por las herramientas que ¢l utiliza. Es decir,
el caracter subjetivo no puede desaparecer
de las investigaciones; solo puede ser racio-
nalizadoy, tal vez, reducido.

Un complemento que se ha escogido para
esta investigacion es el paradigma positivis-
ta ya que hace referencia a la no apropiacion
cognoscitiva del mundo mediante referentes
del arte, de la religion... Asi, desde este para-
digma, sélo puede conocerse la realidad me-
diante referentes cientificos, entendiéndose
por cientifico sélo aquello susceptible de ser
medido y comprobado. El propésito principal
es la comprobacién de hipétesis para contri-
buir al mejoramiento de la sociedad y al es-
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tablecimiento de leyes y teorias. Desde luego
que el término comprobacion de hipdtesis es
incorrecto ya que ellas no son comprobadas,
sino aceptadas o rechazadas. El enfoque es
Empirico analitico porque se trabajara con el
analisis de variables numéricas, a través de
sistemas de computo y un asistente electro-
mecanico, realizando un procedimiento qui-
rurgico para disminuir los errores de calculo
cometidos por el cirujano. El tipo de investi-
gacion es cuasi-experimental ya que no se
tiene un control absoluto sobre las variables;
este tipo de investigacion se realiza general-
mente cuando el objetivo examina un tema
poco estudiado, o que no ha sido abordado
antes. Por lo general sirve para determinar
tendencias, identificar relaciones potencia-
les entre las variables y para establecer la
direccion de investigaciones posteriores mas
rigurosas. Ademas se caracteriza por ser mas
flexible en su metodologia en comparacion
con los otros estudios ya que se interesa fun-
damentalmente en descubrir. Su uso es im-
portante ya que en el proyecto se justifica la
necesidad de una herramienta que permita
acceder a una informacién que, en su mane-
jo tedrico, no es totalmente comprensible.

Investigacion Aplicada activa o dinamica:
este tipo de investigacion trata de encon-
trar aplicaciones directas e inmediatas para
resolver problemas practicos, lo cual es apli-
cable al proyecto, porque después de la iden-
tificacion de las causas del problema, brinda
la oportunidad de dar una solucion precisa e
inmediata al mismo, a través de la aplicacion
de la tecnologia.

Investigacion Explicativa: este tipo de in-
vestigacion lleva a formular una serie de
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proposiciones sobre el objeto de estudio, ex-
plicando su comportamiento y obteniendo
resultados para su analisis. De esta forma se
puede aplicar en el proyecto, ya que es nece-
sario estudiar las diferentes caracteristicas
de cada elemento, su funcionamiento, los
posibles errores que pueda presentarse y la
forma como interactuara cada una con otras
y con el sistema.

Para este caso se sigue considerando a la
investigacion como un proceso lineal y acu-
mulativo: generalmente se recomienda que
un trabajo de investigacion inicie con carac-
ter exploratorio y, a medida que se cuente
con mayor informacion, se transite hacia in-
vestigaciones correlacionales o explicativas
(Hernandez, 1991

La linea seleccionada es Innovacion, Aplica-
cion y/o Transferencia de Tecnologia, Infor-
macidn y Comunicacion, porque el proyecto
pretende optimizar la realizaciéon de una
tarea hecha por el hombre, innovando, me-
diante la integracion de varias disciplinas
como la medicina, la electroénica, la mecani-
cay la informatica.

La hipdtesis formulada responde a que con
la implementacion de un brazo robético con-
trolado por voz, la cirugia laparoscopica se
puede desarrollar con mayor eficiencia.

1.1 FUNDAMENTACION TEORICA
Laparoscopia
Kelling observé por primera vez en 1902 los

intestinos de una perra con el abdomen lleno
con aire. Describié este procedimiento como

Celioscopia. El uso de este método en seres
humanos fue ejecutado en 1919 a través del
sueco Jacobaeus bajo el nombre de Lapa-
roscopia. Este método supuestamente fue
descubierto dos veces. En 1924, a través del
americano Steiner como Abdominoscopia®
y el italiano Redi (1925) como Splacnoscopia.
Korbsch escribid en 1927 en Munich el tltimo
libro de texto sobre laparotoraxcopia.

Los ginecologos formados principalmen-
te para actividades operativas fueron los
que enseguida trataron de usar esta nueva
técnica endoscopica para procedimientos
quirdrgicos.

Para la ginecologia la actuacion pionera del
meédico ginecdlogo Raoul Palmer fue de un
significado muy especial. El formé el pro-
cedimiento diagnostico por laparoscopia
sistematica para la Ginecologia y lo llamé
Celioscopia.

Frangenheim promovia la tendencia lapa-
roscopica y en 1958 introdujo en Alemania la
via abdominal. La laparoscopia superior con
anestesia local era de ejecucion practica y
exenta de peligro. Pero, debido a los intesti-
nosy a los vasos sanguineos grandes, la en-
doscopia abdominal baja estaba cargada de
riesgo. Por este motivo, en la Ginecologia, la
Laparoscopia, desde el comienzo de los anos
60 fue rechazada como un procedimiento de
alto riesgo.

Lamentablemente el nombre Laparoscopia
conducia a confusion en la compra de los
6 Cirugia para examinar la cavidad abdominal, que utiliza un

laparoscopio, el cual se introduce en una o mas incisiones
pequenas.
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instrumentos y aparatos especificos de Pel-
viscopia Ginecolégica. El desconocimiento
de las leyes médicas para la aplicacion de
corrientes de alta frecuencia en orificios cor-
porales cerrados, fue motivo de accidentes
fatales por quemaduras. Esto perjudicé mu-
cho este método.

En América, de inmediato comenzd el amor-
tiguamiento del peligro de quemaduras me-
diante el aislamiento de los instrumentos,
reduccion de la intensidad de la corriente,
etc.,, por razon de la miniaturizacion, ya en
1963, fueron desarrollados instrumentos de
termocoagulaciéon (Semm 1965) para la coa-
gulacion de superficie Portio en eritroplacas
benignas y se logré introducir la endocoa-
gulacion en la pelviscopia (Semm 1973). Con
la ayuda de la pinza cocodrilo y el coagula-
dor de punto se consiguié en primer lugar
una hemostasia segura, sin que el cuerpo
humano entrara en contacto con la corrien-
te eléctrica.

En 1974, después de la remocion de una red
de adherencias pelviscopicas, se dio unafuer-
te hemorragia que fue incontrolable. La pa-
ciente ya estaba siendo preparada para una
laparotomia. Alli le surgié a Semm la idea de
aplicaren la ginecologia el lazo Roeder, desa-
rrollado en 1886 por Roeder para la extirpa-
cion de amigdalas. Durante la primera prue-
ba de aplicarel lazo en la cavidad abdominal,
el neumoperitoneo cay6 completamente.

Con el aumento del numero de instrumen-
tos y el cambio relacionado con ellos, se lle-
gd naturalmente a la pérdida de gas intra-
abdominal, que ya no podia compensar el
insuflador CO-Pneu (Semm 1967) que habia
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sido desarrollado en 1962 solo para fines de
diagnostico. Aplicando las nuevas técnicas
de medicion y reglas surgi6 el insuflador
“CO-Pneu- Electrénico” con el Quadrotest.
Este sistema monofil-bivalente (MBS, Semm,
1978) garantiza una seguridad absoluta para
la paciente.

La laparoscopia es quiza la técnica mas uti-
lizada por los médicos cirujanos en nues-
tros dias y la principal razon es que evita
las grandes incisiones requeridas en las
cirugias tradicionales. Se realiza de 3 a §
orificios pequenos de 0.5 a 1 cm en el abdo-
men, a través de los cuales se introduce los
instrumentos laparoscopicos que incluyen
una camara de video, un telescopio e ins-
trumentos quirdrgicos que suelen ser muy
delgados y finos. Reduce ademas en gran
medida el riesgo de hemorragias y otras
complicaciones, porque los cortes y la ma-
nipulacion de visceras son minimos.

En la actualidad su uso se ha extendido a un
gran numero de intervenciones quirdrgicas
como la de vesicula biliar, de hernia hiatal,
correccion del reflujo gastro esofagico, in-
sercion de anillo esofagico para control de
obesidad, apendicectomias, resecciones del
intestino grueso, exploracion de rodilla 'y, en
el area de Ginecologia, operaciones de los
ovarios, de trompas de Falopio, de Utero, etc.

*,

% Instrumental de la Cirugia

Laparoscopica

El equipo para Cirugia Laparoscopica estd
constituido por:

e Sistema optico

e Insufladory su fuente de CO2
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e  Electrobisturi

e Sistema de aspiracién e irrigacion.

El sistema optico estd compuesto por:
e Fuente de Luz Fria
e  Fibra optica
e Optica olaparoscopio
e (Camarade Video
e  Monitor de TV y Video Grabador

1.2 ROBOTICA

La imagen del robot como maquina a seme-
janza del ser humano ha prevalecido en las
culturas desde hace muchos siglos. El afan
por fabricar maquinas capaces de realizar
tareas independientes ha sido una cons-
tante en la historia, a través de la que se ha
descrito infinidad de ingenios, antecesores
directos de los actuales robots’. El futuro de
la cirugia estara muy ligado a los robots, ins-
piraciones en los que el ser humano ha vol-
cado su inventiva desde la antigliedad.

El término “robot” fue utilizado por prime-
ra vez por Karel Capek® en su obra de teatro
“R.U.R. Rossum’s Universal Robots”, en es-
panol “Los robots universales del Rossum”
y publicada en 1920. La palabra “robot” vie-
ne del vocablo checo “robota” que significa
“trabajo”, en el sentido de la obligatoriedad,
entendido como servidumbre, trabajo forza-
do o esclavitud, en referencia sobretodo a los
llamados “trabajadoresalquilados” quevivie-
ron en el Imperio Austrohtingaro hasta 1848.
Este concepto entronca con la terminologia
“amo-esclavo” de los robots actuales, cuan-
do las unidades basan cada movimiento en
una orden humana. En “R.U.R.” se desarrolla
el concepto de la fabricacion en linea ejecu-

tada por robots humanoides, tanto desde
el punto de vista narrativo como filoséfico.
Afos mas tarde la novela fue adaptada al
cine en la pelicula “Metrépolis” y el término
robot quedo fijado para ese significado.

Aunque los robots de Capek eran humanos
artificiales organicos, la palabra robot es casi
siempre utilizada para referirse a humanos
mecanicos. El término androide puede refe-
rirse a cualquiera de éstos, mientras que un
cyborg (“organismo cibernético” u “hombre
biénico”) es una criatura combinada por
partes organicas y mecanicas. Los primeros
autématas son ingenios mecanicos mas o
menos complicados que desarrollaban un
programa fijo, pero que no empleaban nece-
sariamente la realimentacion. Isaac Asimov
(1920-1992) utilizé por primera vez el térmi-
no “robética” y postuld las tres leyes de la
robédtica en su libro | Robot (Yo robot) publi-
cado en 1950, coincidiendo con el apogeo de
la robética moderna.

Un robot es un dispositivo electronico, ge-
neralmente mecanico, que desempena
automaticamente tareas bajo supervision
humana directa, a través de un programa
predefinido o siguiendo un conjunto de
reglas generales, utilizando técnicas de in-
teligencia artificial. Generalmente estas ta-
reas reemplazan, asemejan o extienden el
trabajo humano, como ensamble en lineas
de manufactura, manipulacién de objetos

pesados o peligrosos, trabajo en el espacio,

7 http:;/ /www.britannica.com/eb/ article-9063935/ robot

8Karel C. R.U.R. (Rossum'’s Universal Robots. Penguin Clas-
sics. Referencia en http://us.penguingroup.com/ nf/Book/
Book_Display,/0,0_9780141182087,00.html

8 Fu KS, Gonzalez RC, Lee GSG. Robética. Control, deteccion,
vision e inteligencia. Mc Graw-Hill. Madrid. 1990.
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asistentes de cirugia, etc. Un robot también
se puede definircomo una entidad hecha por
el hombre con un cuerpo y una conexién de
retroalimentacién inteligente entre el senti-
do y la accién, no bajo la accién directa del
control humano. Usualmente la inteligencia
es un computador o un microcontrolador
ejecutando un programa. Sin embargo, se
ha avanzado mucho en el campo de los ro-
bots con inteligencia cableada. Las acciones
de este tipo de robots son generalmente lle-
vadas a cabo por motores o actuadores que
mueven extremidades o impulsan al robot.

1.2.1 MICROCONTROLADOR

En 1976 surgen las primeras microcompu-
tadoras de un solo chip, denominadas mas
tarde microcontroladores. Dos de los prime-
ros microcontroladores, son el 8048 de Intel
y el 68o5R2 de Motorola.

En la década de los 80’s comienza la ruptura
entre la evolucion tecnolégica de los micro-
procesadores y la de los microcontroladores,
ya que los primeros han ido incorporando
cada vez mas y mejores capacidades para
aplicaciones en donde se requiere el mane-
jo de grandes volumenes de informacion vy,
los segundos por otro lado, han incorporado
mas capacidades que permiten la interac-
cion con el mundo fisico en tiempo real, ade-
mas de mejores desempenos en ambientes
de tipo industrial.

En la actualidad se viene desarrollando mi-
crocontroladores con capacidades tan im-
portantes como el reconocimiento de sefna-

les analégicas como la temperatura, la voz,
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entre muchas otras, a través del procesa-
miento digital de las mismas DSP™.

1.2.2 RECONOCIMIENTO DE VOZ

Se considera que el reconocimiento de voz
por computadora es una tarea muy comple-
ja debido a todos los requerimientos que le
son implicitos”, ademas del alto orden de los
conocimientos que en ella se conjuga; debe
tenerse nociones de los factores inmersos
que propician un evento de analisis indivi-
dual (estados de animo, salud, etc.). Por lo
regular, la senal de voz se muestrea en un
rango entre los 8 y 16 KHz. En lo reportado de
los experimentos de este trabajo, la frecuen-
cia de muestreo utilizada fue de 11025 Hz. La
senal de voz necesita ser analizada para ex-
traerle informacién relevante unavez que ha
sido digitalizada.

A manera de resumen, dentro de esta tarea
existen las siguientes técnicas de extraccion
de parametros caracteristicos de la senal
(Kirschning, 1998), (Jackson, 1986), (Kosko,
1992) y (Sydral et al.,, 1995):

e Analisis de Fourier

e  Codificacion Predictiva Lineal.

e Analisis de los coeficientes Cepstrales.
e  Prediccion Lineal Perceptiva.

Unade las caracteristicas esenciales a definir
en el proceso de captura de la senal de voz
es la frecuencia de muestreo. Este factor es
muy importante, pues es la limitante y posi-

10 http:/ /es.wikipedia.org/ wiki/Procesador_digital_de_
sefial
11S8uérez, 2005
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ble causante de diferenciar entre una buena
calidad de senal y los problemas que se pue-
de presentar sino se respeta las reglas que el
procesamiento digital de senales enmarca.
Especificamente hablandoy suponiendo que
el problema anterior se ha resuelto, quedan
aln muchos factores a analizar dentro de los
cuales se encuentra los siguientes (Kirsch-

ning, 1998):

e Tamano del vocabulario y confusion.

e Sistemas dependientes e independien-
tes del locutor.

e Vozaislada, discontinua y continua.

e Vozaplicada a tareas o en general.

e Vozleida o espontanea.

e (Condiciones adversas.

El Reconocimiento Automatico de voz es una
parte de la inteligencia artificial que tiene
como objetivo permitir la comunicacion ha-
blada entre seres humanos y computadoras
electrénicas. El problema que se plantea en
un sistema de reconocimiento automatico
de voz es el de hacer cooperar un conjunto
de informaciones que proceden de diversas
fuentes de conocimiento (acustica, fonética,
fonoloégica, léxica, sintactica, semantica y
pragmatica), en presencia de ambigliedades,
incertidumbres y errores inevitables para lle-
gar a obtener una interpretacion aceptable

del mensaje acustico recibido.
1.2.3 REDES NEURONALES

El punto de partida en el estudio del cere-
bro lo podriamos fijar en pleno siglo XX, con
los trabajos de Santiago Ramodn y Cajal, uno
de nuestros mas grandes cientificos, quien
desarroll¢ la idea de neurona como el com-

ponente mas pequefo en la estructura del
cerebro. En casi todos los textos sobre redes
neuronales se establece una analogia entre
estos elementos y los componentes basicos
de un ordenador: las puertas de silicio. La ve-
locidad de las neuronas es mucho mas lenta
que las compuertas logicas de silicio. No obs-
tante, el cerebro suple esta velocidad menor
con un numero mayor de interconexiones.

Hay que destacar la eficiencia del cerebro
desde un punto de vista energético: a pesar
del gran numero de operaciones realizadas,
éste no necesita de un ventilador, como las
modernas CPU. Si hubiera que destacar algu-
na caracteristica del cerebro frente al orde-
nador se destacaria la alta interconexion de
sus elementos constituyentes mas peque-
nos: las neuronas. Esta capacidad de operar
en paralelo le permite realizar tareas que, en
potentes ordenadores, necesitan una gran
cantidad de calculos y tiempo.

Un ejemplo cotidiano de esta caracteristi-
ca es el reconocimiento de una cara en una
fotografia: aunque se haya tomado mal y
la persona esté un poco girada, su identifi-
cacion no nos puede llevar mucho tiempo.
Sin embargo, este giro puede poner en un
serio aprieto a un ordenador. Otro ejemplo
a destacar es el sistema de identificacion de
objetos de un murciélago. En su cerebro, del
tamano de un garbanzo, alberga un sistema
que determina perfectamente la evolucion
de un obstaculo (velocidad relativa, posicion,
tamarno, etc), en cuestion de milisegundos.

Sobre este ejemplo sobran las analogias con
los sistemas de radar y sonar creados por el
hombre. No existe una definicién general de
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red neuronal artificial, pues las hay diferen-
tes, seglin el texto o articulo consultado. Asi,
nos encontramos con las siguientes:

e Una red neuronal es un modelo compu-
tacional, paralelo, compuesto de unida-
des procesadoras adaptativas con una
alta interconexion entre éstas.

e Sistemas de procesado de la informacion
que hacen uso de algunos de los princi-
pios que organizan la estructura del cere-
bro humano.

desarrollados

e  Modelos matemadticos

para emular el cerebro humano.

e Sistema de procesado de la informacion
que tiene caracteristicas de funciona-
miento comunes con las redes neurona-
les bioldgicas.

e Sistema caracterizado por una red adap-
tativa combinada con técnicas de proce-
sado paralelo de la informacion.

e [Extension de métodos cldsicos estadis-
ticos desde la perspectiva del reconoci-
miento de patrones.

1.2.4 JAVA

Nuevo lenguaje de programacion orien-
tado a objetos, desarrollado por Sun Mi-
crosystems. Sun lo describe de la siguien-
te manera: simple, orientado a objetos,
distribuido, interpretado, robusto, seguro,
de arquitectura neutral, portable, de alto
rendimiento, multitarea y dinamico. Sun
admite en su totalidad que lo dicho an-
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teriormente, es una cadena de halagos por
parte suya, pero el hecho es que todo ello
describe al lenguaje Java.

Java permite hacer cosas excitantes con
las paginas Web, que antes no era posible,
de manera que en este momento su gran
interactividad marca la diferencia en ellas;
entre éstas, participar en un juego, como el
futbol, entre varias personas que estan en
lugares remotos, formando unas, parte de
un equipo y otras mas del contrario, obser-
vando a los jugadores animados en la pan-
talla y obedeciendo las instrucciones de las
personas que estan participando en el juego
desde sitios remotos.

1.3 IDE™ ECLIPSE

En la Web oficial de Eclipse®, se define como
“An IDE for everything and nothing in parti-
cular” (un IDE para todoy para nada en parti-
cular). Eclipse es, en el fondo, Gnicamente un
armazén (workbench) sobre el que se puede
montar herramientas de desarrollo para
cualquier lenguaje, mediante la implemen-
tacion de los plugins adecuados.

La arquitectura de plugins de Eclipse permi-
te, ademas de integrar diversos lenguajes
sobre un mismo IDE, introducir otras aplica-
ciones accesorias que pueden resultar utiles
durante el proceso de desarrollo como: he-
rramientas UML, editores visuales de inter-

faces, ayuda en linea para librerias, etc.

12 Entorno de Desarrollo Integrado
13 www.eclipse.org
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2. RESULTADOS

En el proyecto desarrollado se construyd un
brazo robético que permite el movimiento
tridimensional, es decir hacia atrds, ade-
lante, arriba, abajo, a la derecha y hacia la
izquierda, construido con motores de paso
y servomotores, cada uno con su respectivo
reductor de velocidad y a su vez amplifica-
dor de fuerza, sobre una base que soporta el
peso del mismo, con partes en aluminio que
permiten con facilidad su acople a los moto-

Figura 1. Brazo Robético

res en cuestion y una pinza de agarre, con-
formando un dispositivo electromecanico
con cuatro grados de libertad, (ver figura 1),
controlado totalmente con un microcontro-
lador PIC16f877, dispositivo capaz de enviar
sefales de baja potencia tanto a la inter-
faz de potencia como de recibir las 6rdenes
desde el computador que tiene el software
de control.

Fuente: esta investigacion

Para el desarrollo del programa de alto nivel
fueron utilizados Java y Eclipse como en-
torno grafico, con los cuales se pudo hacer
el programa por modulos en cinco pilares
fundamentales como son: la clase principal,
encargada de controlar las otras cuatro, uti-
lizadas para capturar la sefal de voz, segui-
da de la respectiva actualizacion del archivo

grabado, posteriormente convertida en tex-
toy por ultimo enviada por el puerto serie al
microcontrolador que manipula al brazo ro-
bético. La interfaz grafica es muy simple (ver
figura 2) y a través de los menus que tiene,
se puede iniciar y detener manualmente el
proceso de adquisicion y tratamiento de la
sefal de voz.
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Figura 2. Interfaz Grafica

Fuente: esta investigacion

3. CONCLUSIONES

El prototipo construido es un modelo de
prueba porque se puede establecer que,
para construir un asistente como Zeus o
Da Vinci, se necesita mucho mas tiempo
y dinero, para que sus movimientos ten-
gan niveles de precision absolutos.

El disefo y construccion de un software
para el reconocimiento de voz es un reto
que se debe asumir con tal responsabi-
lidad y certeza del funcionamiento del
mismo, que se debe realizar pruebas
previas a la implantacion de éste.

La construccion de un brazo robético
con reconocimiento de voz incluye te-
maticas como programacion de alto
nivel, redes neuronales, electrénica digi-
tal, electrénica de potencia, electrome-
canica que se debe enfatizar tan pronto
se vaya superando las metas propues-

tas, para dar un final satisfactorio del

mismo.

Java es un lenguaje de programacion
supremamente potente porque per-
mite integrar APIs como la de comu-
nicaciones y la de voz, a la vez que la
fundamental.

El Microcontrolador PIC 16f877 es una
herramienta 6ptima para el desarrollo
del proyecto de adquisicion de datos
desde y hacia un computador de escri-
torio o portatil, con la posibilidad de in-
teractuar con dispositivos de su misma
naturaleza como conversores analégico
- digitales, multiplexores, al igual que
con lenguajes de programacion de alto
nivel, a través de los puertos de los
computadores mencionados.
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CUsos de la biodiversidad

del resguardo indigena de Chiles -Narino

RESUMEN

Este trabajo tuvo como objetivo realizar
un diagnostico de los sistemas de uso de
biodiversidad asociados al ecosistema del
paramo de Chiles y sus areas circundantes
en lo referente a tipo de recursos y usos.
La informacién se obtuvo a través de 200
encuestas realizadas a las familias que
viven en las cinco veredas que integran
el Resguardo y entrevistas a informantes
claves. La flora es usada para construccion,
lena, alimento, medicina, magia y religion,
mientras que los usos de la fauna se centran
en:comestibles, ventas, mascotas, medicinas
y ornamentales.

El recurso Construccion y leAa tuvo una
mayor frecuencia de aplicaciones, en don-
de las especies con nivel de uso significa-
tivo (UST) superior al 20% corresponden a
amarillo (Miconia sp) -61,5%-, encino (Wein-
mania brachystachya) -57%- y pumamaque

Por NARVAEZ ERASO Maria Teresa
Bidloga Universidad de Narifio
Magister en Manejo y Conservacion de Vida Silvestre,
Universidad Nacional de Costa Rica
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(Oreopanax seemannianus) -39,5%- Entre
los usos que tiene la fauna silvestre dentro
del resguardo de Chiles, se encontré que la
categoria Mascota es del 60,7%, seguido de
Alimento o Comestible con 31,25% y en un
menor porcentaje la Venta con el 2,88%.
Los estudios relacionados con los usos de
la fauna y la flora deben continuarse en el
resguardo para: a) garantizar su seguridad
alimentaria, b) hacer conocer su riqueza
floristica y faunistica, c) adelantar estrate-
gias de manejo y conservacion de la flora
y la fauna y d) aprovechar el recurso de
manera sustentable. Actualmente el res-
guardo de Chiles cuenta con un Plan de
Manejo liderado por el Gobernador del
Resguardo y sus moradores.
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PALABRAS CLAVES

Biodiversidad, recursos naturales, diagnés-
tico, ecosistema, paramo.

ABSTRACT

This study aimed to diagnose systems
associated with the use of ecosystem
biodiversity wasteland of Chiles and its
surrounding areas in relation to such
resources and uses. The information was
collected through surveys of 200 families
who live in the five villages that integrate the
indigenous reservation and interviews with
some material witnesses. The flora is used
for construction, firewood, food, medicine,
magic and religion, while fauna applications
are focused on food, sales, pets, medicines
and ornamentals.

KEY WORDS

biodiversity, natural resources, diagnostic,
ecosystem, wasteland.

INTRODUCCION

Los usos de la biodiversidad del resguardo
Indigena de Chiles, por lo general han sido
enmarcados en el contexto de construccion,
cinegético, alimentario, medicinal, magico
—religioso (Silva, José y Strhal, Stuart, 1994).
La importancia de dar a conocer los usos
de la biodiversidad del Resguardo de Chiles
como recurso natural para los moradores del
resguardo, que contribuya a la seguridad ali-
mentaria y al manejoy conservacion del eco-
sistema de paramo. Por lo tanto la diversidad

de usos de un recurso optimiza su aprove-
chamiento y magnifica su conservacion.

En el resguardo indigena de Chiles, el uso
y saberes de la biodiversidad se centra en
la disponibilidad de los recursos naturales
para consumo como alimento, medicina,
construccion, cultura material, magia y re-
ligion, los cuales merecen una atencion
particular por cuanto originan diversas es-
trategias econoémicas que permiten a los
habitantes del resguardo, optimizar los re-
cursos naturales en beneficio y mejora de
su calidad de vida.

Este trabajo hizo parte del Proyecto Paramo
Andino en el marco de usos y saberes de la
bio-diversidad del resguardo de Chiles entre
Octubre de 2007y Febrero de 2008, cuyo ob-
jetivo central es el de identificar y promover
politicas a nivel local, regional, nacional y
eco-regional, para la conservacién y uso del
paramo y fortalecer la capacidad técnica de
los habitantes de los paramos en aspectos
fundamentales de manejo sostenible, vincu-
lando el conocimiento tradicional y técnicas
de investigacion accion participativa.

1. METODOS

Durante los meses de Noviembre y Diciem-
bre de 2007, Enero y Febrero de 2008, se
desarrollé actividades de recopilacion de
informaciéon correspondientes a: visitas al
paramo, aplicacion de encuestas, entrevis-
tas y talleres con nifos de las escuelas y con
la comunidad de las familias que viven en
las veredas de La Calera, Cristo Rey, Chiles,
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Nazate y Marpi. Se realiz6 un total de 200
encuestas y se entrevisté a informantes
claves como: cazadores, artesanos, médicos
tradicionales, mujeres lideres, ex-goberna-
dores, docentes y guarda-paramos, utilizan-
do una guia de entrevista dirigida principal-
mente a obtener informaciéon en cuanto a
los aspectos de la actividad cinegética y el
impacto humano en los recursos naturales
del resguardo.

Para la identificacion de muestras vegetales
se recolect6 y se identificé ejemplares me-
diante comparacion con muestras botanicas
del Herbario PSO de Pasto de la Universidad
de Narino (Gentry, 1982; Garcia Barriga 1992
y Ramsay Paul 2001). Las muestras botéanicas
fueron depositadas en el herbario del Insti-
tuto Alexander Von Humboldt. Para la iden-
tificacion de animales silvestres se utilizé
ilustraciones de textos de Tirird (1999), Na-
varro y Mufoz (2000), Alberico et al (2000),
Rodriguez et al (1995), Hilty y Brown (1986) y
Calderén (2002).

Para el analisis de las respuestas propor-
cionadas por los encuestados se organizo
una base de datos utilizando el programa
Microsoft Excel®. Se calculd los indices RQZ,
VUis, UTS y diversidad de uso. Para el for-
mato de encuestas se tomo la propuesta
de Castellanos, Quiceno, Vieira y Sarmiento
(abril 2007), en el marco del Programa de
Uso y Valoracion de la Biodiversidad, Linea
de Investigacion Uso y saberes locales en
Biodiversidad.
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2. RESULTADOS Y ANALISIS

Enlaslocalidades visitadas los usos que tiene
la flora son: construccion, cultura material,
lena, alimento, artesania, postes, cerco, me-
dicinay uso magico religioso; a su vez la fau-
na tiene las siguientes utilidades: mascota,
venta, comestible, medicinal, ornamental.

Recurso con Utilidad Construccion

Se encontro un total de 25 especies de plan-
tas utilizadas para la construccion, represen-
tadas en 20 familias, siendo las preferidas, el
amarillo, pumamaque (Oreopanax seeman-
nianus), encino (Weinmania brachystachya)y
capote (Oreopanax seemannianus). De éstas,
el encino, capote y pumamagque son repor-
tadas como escasas, mientras que amarillo
es la mas abundante, relativamente y por
la calidad de la madera y los tablones que
se puede extraer, encino y pumamaque son
las preferidas.

Segun el VUIS, hubo 2 especies con el mayor
valor de uso (0,93 y 1), correspondientes a
Encino y amarillo, que serian las especies
que estarian recibiendo una mayor presion
de uso por la comunidad; por otro lado,
ocupando un rango de valor de uso medio
estan pumamaque, paja y colla (0,64, 0,61y
0,56, respectivamente), que segun lo repor-
taron los encuestados, pumamagque y colla
son plantas que pueden reemplazar al enci-
noy amarillo, dadas sus calidades de dureza,
resistencia y de dar buenos tablones.

En general hubo 12 especies con un UST
superior al 20%. Entre ellas se encuentra
amarillo (61,5%), encino (57%) y pumamaque
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(39,5%) mientras que las especies con un
UST medio corresponde a pandala, olloco y
cerote, las que en su mayoria son empleadas
para sacar postes y travesanos de soporte de
techos y esquinas de la construccion.

Recurso con Utilidad Leiia

Dentro de la utilidad lena se reporta 27
especies agrupadas en 12 familias, siendo
la Asteraceae la mas utilizada. Se conoce
ademas que las chilcas (Baccharis aff. latifo-
lia, B. macrantha y Ageratina pseudochilca)
y puliza (Monticalia aff. andicola) son las
especies mas abundantes, mientras que
Charmuelan (Baccharis cochensis) y llon
(Clethra ovalifolia) son las més escasas. Por
otro lado se tiene que puliza y amarillos (Mi-
conia sp) son las mas buscadas por la comu-
nidad por el hecho de ser mas duraderas y
dar buena brasa.

Se reporté 7 especies con un VUIS entre
0,60 y 1, las cuales corresponden a enci-
no, amarillo, puliza y rama blanca, con un
uso mayor de 0,70, mientras que cuasa,
pichanga y escoba tienen un uso entre 0,60
y 0,68. Estas plantas son las mas combus-
tibles, ademas de brindar una duradera y
buena brasa y porque hace que los alimen-
tos tengan un mejor sabor.

Se encontr6 17 especies con un UST supe-
rior al 20%. Entre ellas, amarillo (67%), en-
cino (49%) y puliza (57%), a su vez que rama
blanca (49%), pichanga (46%) y escoba (42%)

tienen usos no tan altos como las anteriores,
pero su empleo dentro de los hogares del
resguardo es significativo.

Recurso con Utilidad Medicinal

Se encontro 20 especies agrupadas en 13 fa-
milias de plantas con uso medicinal. Entre
las de mayor uso estan sunfo (Macromeria
nubigena), arquitecto (Calcitium reflexum) y
valeriana (Valeriana aff. crassifolia) siendo
esta ultima la mas abundante.

Por otro lado, las especies mas escasas
corresponden a arquitecto, sunfo, ditamo
(Columnea strigosa) y chuquiragua (Chu-
quiraga jussieui), siendo ditamo y arqui-
tecto las de mas dificil consecucién, debido
a la lejania y dificultad de ingreso donde
se encuentran. Para conocer el valor de uso
de las plantas medicinales en el Resguardo,
se aplicé el indice de valor de uso, el cual
se obtuvo con los datos obtenidos en las
encuestas aplicadas en cuatro de las cinco
veredas que integran el resguardo, dada la
cercania con el paramo y su influencia di-
recta sobre el mismo.

Losdiferentesusosquetienenlasplantasme-
dicinales corresponden a riegos, infusiones,
cataplasmas, banos, aromaticas, curacion de
reumatismo, de espantos o de mal aires. Se
encontré que la forma de preparacion mas
comun corresponde a infusiones (17%), ya
sea para tomar, inhalaciones o bafios, mien-
tras que la preparacion de hervidos tuvo un
registro del 7,38%. (Figura 1)
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Figura 1. Usos de plantas medicinales del Paramo de Chiles, Resguardo de Chiles
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Entre las enfermedades tratadas con estas
plantas, tenemos el reumatismo - 7,48%- y
dolor de estémago -12,31%-; mientras que el
tratamiento de rinones e higado -3,35%- y
calmante de nervios -3,25%- presentan por-
centajes de usos inferiores al 5%. Esto se
debe al actual desconocimiento de algunas
personas sobre el potencial de curacion de
las plantas medicinales del paramo, pero
no para aquellas personas que aun prac-
tican la medicina natural o que tienen al-
gun contacto con los médicos tradicionales,
adultos mayores, parteras o conocedores
del paramo.

Los usos de las plantas medicinales propias
del paramo senalan que el conocimiento
tradicional continta muy arraigado en la
comunidad y el saber popular se perpetua
en manos de los médicos tradicionales y
amas de casa.

Recursos con Utilidad Artesanal

Se reporta 5 especies utilizadas con fin

artesanal, pertenecientes a las familias
Elaeocarpaceae, Rosaceae, Cunnoniaceae,
Asteraceae y Araliaceae. De éstas, la Rosa
(Vallea stipularis) y Rama blanca (Gynoxys
sp) son utilizadas para los cumueles o
varitas a manera de agujas para los tejidos
en guanga, mientras que capote (Oreopanax
seemannianus) 'y encino  (Weinmania
brachystachya), por su dureza y resistencia,
son utilizados para hacer los travesanos y

soportes laterales de los guangos.

Rama blanca es la planta que se considera
mas abundante y que puede encontrarse
con mayor facilidad y en cercanias a los pre-
dios, mientras capote y encino son las mas
escasas. Rosa y encino son las dos plantas
preferidas debido a la calidad de la madera
para elaborar los guangos por su resistencia
y los palos rectos.
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Recurso con Utilidad Cultura Material

Se encontro un total de 17 especies con utili-
dad cultura material, pertenecientes a 8 fa-
milias, las cuales son empleadas para elabo-
rar cucharas, platos, timones, cabos para
arado, estacas para amarre de los animales
de finca, palones para palas. Entre las espe-
cies mas abundantes se tiene a los amarillos
((Miconia sp) y chilcas (Baccharis aff. latifolia,
B. macrantha y Ageratina pseudochilca) y
pichanga (Brachiotum ledifolium), mientras
que capote (Oreopanax seemannianus), pan-
dala (Prunus sp) y encino (Weinmania brachy-
stachya) son especies reportadas como muy
escasas por la lejania donde se encuentran o
porque ya no hay en los montes. Las especies
mas buscadas para este fin corresponden
a olloco (Hedyosmun cumbalense), encino,
rosa, colla, cerote y arrayan.

Recurso con Utilidad Alimento

Los recursos del paramo utilizados como

alimento corresponden a 11 especies
agrupadas en g familias, siendo las mas
utilizadas palmo (Puya hamaca), achupalla
(Puyaaff.clava-herculis)y pinuelas (Gregia sp);
de ellas el palmo es la que la gente prefiere;
achupalla y pifuelas son abundantes, pero
al mismo tiempo son especies consideradas
comoescasasdebidoaquetienen produccion
anual, se encuentran lejos y conseguirlas es
un poco dificil porque se hallan en lugares
retirados

bastantes (aproximadamente

entre 3y 5 horas de camino)

Por otro lado, aquellas especies que tienen
produccion anual como las moras, chaqui-
lulos, mortino y pategallo, son perseguidas

y comercializadas (en las 4 veredas o en el
Ecuador) para consumo directo (frutos),
preparacion de jugos, dulces, coladas o mer-
meladas.

Riqueza de Conocimiento de la
Biodiversidad

Los patrones de conocimiento y valoracion
de la biodiversidad del resguardo de Chiles
no presentan una diferencia significativa
de uso en las cuatro veredas, debido a que
las practicas son las mismas y los usuarios
corresponden a amas de casa, duenos de
predios, médicos tradicionales y artesanos.
Sin embargo el porcentaje relativo de uso
fue mayor para la vereda de Cristo Rey
(18,56%), mientras que la vereda de Chiles
reporté un 14,3% de conocimiento de los
recursos que son potencialmente utilizados
por la comunidad.

Comparando los indices de riqueza de cono-
cimiento en las cuatro veredas, se puede
concluir que por la cercania al paramo y el
contacto directo con el mismo, la Vereda de
Cristo Rey es la mas conocedora de sus re-
cursos y de las utilidades que estos prestan
para solventar las necesidades de abrigo,
alimento, construccion y herramientas para
el trabajo. Es importante destacar que den-
tro de esta vereda habita el médico tradi-
cional del resguardo, quien es muy frecuen-
tado por aquellas personas que lo conocen
y hacen uso de su saber y su capacidad de
curar enfermedades a través de remedios

caseros y tradicionales.

Nazate se constituye en la segunda vere-
da con mas conocedores de la riqueza del
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paramo, y al igual que los habitantes de la
Vereda Cristo Rey -vereda colindante con el
Resguardo de Panan-, tienen contacto di-
recto con el paramo, ademas de contar con
la presencia de la médica tradicional quien
cuenta con un acervo de conocimientos muy
ricoy muy vasto en lo referente a las propie-
dades y bondades de las plantas medicinales
del paramo. Por otro lado las veredas de La
Calera y Chiles tienen una mayor influencia
urbanistica, que por fortuna no ha ocasio-
nado que los habitantes desconozcan sus

Utilidades de la fauna silvestre

Entre los usos que tiene la fauna silvestre
dentro del resguardo de Chiles, se encontré
que la categoria Mascota es del 60,7%,
seguido de Alimento o Comestible (31,25%)
y en un menor porcentaje la Venta con el
2,88%. Los animales que se utiliza como
mascotasdentrodelresguardocorresponden
a zorrillos, chucure, gorriones y toértolas,
mientras que venados, conejos y peces son
utilizados para la alimentacion.

Revista CRITERIOS

recursos, utilidades y saberes populares pro-
pios del resguardo.

Riqueza de Conocimiento de los Recursos
Naturales utilizados en el Resguardo de
Chiles

Vereda Promedio ROZ
La Calera 14,4%
Cristo Rey 18,56%

Chiles 14, 3%

Nazate 15,4%

Por otro lado, animales como osos de anteo-
jos, raposas y venados son empleados como
medicina, extrayendo de ellos su grasa y
sangre, son empleados para curar enferme-
dades como golpes, anemia, sacar frio con
frotes en el lugar afectado, sanar quemadu-
ras y disminuir las cicatrices. El resto de los
animales como pieles, carne y craneos se
puede utilizar como adornos de centros de
mesa o de paredes, o se puede comercializar
con compradores que proceden del interior
del pais, de Pasto o del Ecuador.

70,00% -
60,70%
60,00% -
50,00%
Figura 5. Porcentaje pro-
Bl P 40.00% 31,25%
medio de los usos de la 1£970
30,00% -
fauna silvestre en el Res-
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guardo de Chiles.
10,00% 513% 288%
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mascota medicina comestible venta
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Conflictos asociados con la fauna silvestre

Dentro de los problemas que se presenta
con la fauna silvestre estan los relacionados
con la destruccién de cultivos, el consumo
de animales domésticos como gallinas y
cuyes y la elaboracion de tuneles o ahueca-
das dentro de los predios. Entre los animales
silvestres considerados como plagas se en-
cuentra: el lobo que ataca las gallinas, la curi-
quinga que se come los polluelos, el chucure
que dana los cultivos de papa y se come los
cuyes y gallinas. Muchos de estos animales
son muertos o capturados para tenerlos en
las casas como mascotas o venderlos en su
totalidad o por partes.

Dependiendo del estado del animal, se
busca el mercado; si esta vivo lo pueden
vender entre 50 y 8o mil pesos; sus partes
pueden costar entre $10.000 y 30.000. Los
mercados de estos animales silvestres se
localizan entre el ecuador y las veredas,
es decir donde se encuentre el comprador.
Un problema muy agudo que se identifico,
hace referencia a la caceria y venta ilegal de
fauna silvestre, accion llevada a cabo no sélo
por algunos integrantes del cabildo, sino por
personas provenientes de otros resguardos
(Panam, Mayasquer), del municipio del
Cumbal y del Ecuador, ademas de Pasto y
algunas provenientes del interior del pais.

Tipos de control de animales silvestres que
ocasionan daio

Entre los elementos utilizados para contro-
lar los animales silvestres que ocasionan
dano a predios, cultivos o animales domés-
ticos se encuentran las trampas artesanales

o hechas, quemas de cuevas o madrigueras,
venenos (Nitor o Curacron), armas de fuego
(revélveres o carabinas) para los animales
grandes, como venados, 0sos o tigres.

Trampas: elaboradas con soga, colocadas
en el paramo o los montes (bosques) por los
senderos naturales de los animales (conejo,
venado, chucure, zorrillo); la soga se tapa
con hojas y sobre éstas se coloca cebos para
atraer a los animales; estd amarrada a una
rama que se contrae cuando el animal toma
el ceboy su cabeza queda colgando y muere
por estrangulamiento.

Quema de cuevas o madrigueras: se utiliza
el fuego para sacar a los animales; el humo
puede matarlos o asfixiarlos.

Venenos: estos se dejan en los senderos
naturales con cebos, cerca de las madrigueras,
cuevas o lugares donde frecuentan los
animales. Su eficacia de mortandad es del 8o
al 90%.

Armas de fuego: durante una jornada de
caceria, los cazadores van al paramo acom-
panados de perros que acorralan a los ani-
males, los aturden y los dejan listos para ser
impactados por las balas.

3. CONCLUSIONES

En el resguardo de Chiles |a biodiversidad
es usada como recurso para la extraccion
de lena, madera, cultura material, medicina,
alimento y artesania. La extraccion de los
recursos (flora o fauna) esta ejecutada por
habitantes del sitio (duenos de predios, amas
de casa, médico tradicional y cazadores oca-
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sionales) y personas procedentes del Ecua-
dor, resguardos de Panan, Mayasquer y del
Municipio de Cumbal.

Las actividades extractivas involucran tanto
ahombres como a mujeresy ninos, los cuales
en la gran mayoria son acompanantes de
los adultos y que contribuyen en la labor de
traslado de los materiales.

Entre las técnicas de extraccion se tiene:
quema del paramoy de los bosques, drenaje
o secado de las ciénagas, que permite que la
vegetacion asociada se seque y sea mas facil
incendiar y secar las plantas para utilizarlas
como lena, mientras que para sacar los arbo-
les gruesos (DAP > a 50), tumban el monte
con sierra eléctrica, tajan los troncos y el
resto del arbol es quemado, para finalmente
utilizarse como madera.

Entre los reportes obtenidos en las encues-
tas se encontré 82 especies de plantas,
agrupadas en 34 familias, siendo las mas
representativas Asteraceae con 19 espe-
cies, Melastomataceae con s, Ericaceae con
6 y Poaceae con 6 especies, en las cuales
se agrupa la mayoria de plantas con usos
maderables, lena, cultura material, arte-
sanal y medicinal.

De estas familias las mas abundantes
y faciles de conseguir en los montes,
corresponden a las familias asteraceae
y melastomataceae, las cuales se puede
encontraren los bordes de caminos, senderos
y linderos de predios, ademas de ubicarse en
los bosques de ladera y asociados a ciénagas
y vegetacion paramuna. En importancia,
los usos que tienen los recursos naturales

Revista CRITERIOS

dentro del resguardo, se encuentra el uso
lena, practicado con mayor frecuencia por
los moradores de las veredas Cristo Rey
y Nazate, quienes por la cercania con el
Paramo y ubicacion de sus predios en la via
que atraviesa al paramo, permite un mayor
acercamiento y por ende una mayor presion
sobre los bosques, ciénagas y paramo.

Esta via ademas, sirve de paso para los
usuarios de las veredas de Chiles y La
Calera, quienes tienen predios en el paramo
o utilizan el Monte del Medio (terreno
comunal) para sacar los materiales de lena
con uso exclusivo para las casas. Entre los
usos que tiene la fauna estan: categoria
Mascota, seguido de alimento o comestible
y venta.
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Clnﬂuencia de los simuladores en el

desarrollo de los saberes esenciales
para la adquisicion de competencias basicas de

los estudiantes de segundo semestre

de Procedimientos Bdsicos del Programa de
Enfermeria de la Universidad Mariana

durante el primer periodo académico de 2009

RESUMEN

Los simuladores en la Universidad Mariana
fueron implementados como una estrate-
gia para mejorar el proceso de ensefanza
— aprendizaje, fundamentados especifica-
mente en el Plan de estudios establecido
para el programa, cuyo contenido ofrece a
todos los educandos la posibilidad de ha-
cer realidad la instruccion, la educacion y el
desarrollo a través de su utilizacion, como
herramienta basica para lograr el mejora-
miento de la calidad educativa.

Los estudiantes de este espacio académico
practican en el laboratorio de simuladores, la
asistencia humanizada al paciente durante
la hospitalizacion, desarrollando habilidades

Por Jenny Fernanda Hernandez Zamudio
Natalia Marcela Igua Vega

Gloria Maya Pantoja

Enfermera especializada

en Docencia Universitaria
Asesora Trabajo de investigacion
gmayap@gmail.com

y destrezas en acciones de enfermeria, para
aplicar los conocimientos en su practica.

El proceso de ensenanza aprendizaje esta
basado directamente en la utilizacion de los
simuladores como instrumento adecuado
para que el estudiante tenga la oportunidad
de poner en practica los conocimientos ted-
ricos, lo que contribuye a un acercamiento
de la realidad.

El presente estudio se planted para identifi-
car la influencia que tienen los simuladores
en el desarrollo de competencias basicas
de los estudiantes de segundo semestre de
procedimientos basicos del programa de

> 93

Centro de Investigaciones y Publicaciones
Universidad Mariana



Revista CRITERIOS

Enfermeria, para lo cual se determiné los
procedimientos realizados, el desarrollo de
competencias y los factores que influyen en
la adquisicion de competencias basicas.

PALABRAS CLAVES

simuladores, saberes, competencias, proce-
dimientos basicos de enfermeria, apren-
dizaje.

ABSTRACT

Nursing  simulation  laboratory — was
implemented as a strategy to improve
the education - learning process, based
specifically on the curriculum established for
the program. The content provides Nursing
students the possibility of making real the
instruction, education and development
through the use of simulators as a basic
tool to achieve the improvement of the
educational quality. They practice in here
the humanized patient assistance during
the hospitalization, developing skills to apply
the knowledge in their practice by means of
the theoretical knowledge that they receive
in Mariana University, which contributes to

an approximation of the reality.

The present study had the purpose to iden-
tify the influence of the simulators in the
development of basic skills in second semes-
ter Nursing students of Basic procedures, de-
termining the procedures performed, skills
development and the factors that influence
the acquisition of basic skills.

KEY WORDS

simulators, knowledge, skills, basic nursing
procedures, learning.

INTRODUCCION

Enfermeria es un programa académico de
pregrado que forma profesionales integra-
les, con liderazgo, responsabilidad social, es-
piritu critico y sentido ético en el cuidado de
enfermeria, fundamentado en los principios
del evangelio, la espiritualidad franciscana y
los postulados tedricos del Proyecto Educati-
vo Institucional.

Durante la formacion del profesional de
Enfermeria se adquiere competencias que
serviran para desempefarse en el campo
asistencial, administrativo, investigativo y
docente, para brindar servicios de calidad
que garanticen el cuidado integral de la po-
blacion, identificando problemas que inter-
fieren en la salud y por lo tanto con el bien-
estar del ser humano.

En el proceso formativo, los estudiantes en
los primeros semestres cursan el espacio
académico Procedimientos Bdsicos de Enfer-
meria, cuyo objetivo es planear y aplicar en
el cuidado integral del paciente, teniendo
en cuenta la satisfaccion de necesidades y el

proceso de enfermeria.

Entre los procedimientos basicos de enfer-
meria estan: aplicacion de medidas anties-
caras, asistencia al paciente durante la ali-
mentacion por las diferentes vias, toma, re-
gistro, analisis e interpretacion de los signos
vitales, teniendo en cuenta las posibles alte-
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raciones, control de liquidos y el correspon-
diente analisis del balance, oxigenoterapia,
la administracion responsable y ética de los
medicamentos por las diferentes vias, cana-
lizaciéon de vena y manejo de liquidos por via
venosa, transfusién de hemoderivados, paso
de sonda nasogastrica, vesical y enemas,
manejo de drenes, curaciones y aplicacion
de vendajes.

Teniendo en cuenta el soporte cientifico,
conoce y cumple con las normas institucio-
nales, mantiene en adecuadas condiciones
fisicas y ambientales la unidad del paciente,
aplica principios cientificos, éticos y morales
durante la atencion tanatolégica, anam-
nesis, examen fisico, revista de enfermeria,
caso clinico, manejo de historia clinica.

El proceso de ensenanza aprendizaje esta
basado directamente en la utilizacion de los
simuladores como instrumento adecuado
para que el estudiante tenga la oportunidad
de poner en practica los conocimientos teé-
ricos, lo que contribuye a un acercamiento
de la realidad.

El presente estudio se planted para identifi-
car la influencia que tienen los simuladores
en el desarrollo de competencias basicas
de los estudiantes de segundo semestre de
Procedimientos basicos del programa de
Enfermeria, para lo cual se determiné los
procedimientos realizados, el desarrollo de
competencias y los factores que influyen en
la adquisicion de competencias basicas.

El desarrollo de la investigacion se funda-
menté en el paradigma cuantitativo, que

Revista CRITERIOS

en datos de distribucion porcentual, apo-
yado en el enfoque empirico analitico y de
tipo descriptivo retrospectivo, que permitio
la interpretacion de los resultados basados
en la parte tedrica y practica.

1. METODOLOGIA

Esta investigacion se desarrollé basandose
en el paradigma cuantitativo, porque “el tipo
de analisis que en ella se hace es de corte
estadistico en base a modelos de cantidad,
el cual se enfoc6 en datos porcentuales™;
en el caso especifico, se determiné los pro-
cedimientos basicos de enfermeria que se
realiza en el laboratorio, identificando ade-
mas aquellos que permiten la adquisicion
de competencias basado en las habilidades,
conocimientos y destrezas.

El enfoque es empirico-analitico, porque en
¢l “privilegia como criterios de validez el uso
de datos provenientes de la experiencia y
datos observables™, y “se enfoca en las rea-
lidades que investigan, para identificar los
elementos y las relaciones existentes para
ser interpretadas”3; esto permitié conocer la
influencia que tienen los simuladores en la
adquisicion de competencias.

Eltipo de investigacion es descriptiva-retros-
pectiva, porque “evalUa cada una de las va-
riables e indicadores que se encuentran im-
plicitos en el problema de estudio, para lue-

1 GARCIA CASTANO, Roberto. Metodologia de la investiga-
cién: aspectos metodolégicos, paradigmas y enfoques. San
Juan de Pasto: Universidad Mariana, 2005.

2 Ibid
permitié el proceso de recoleccion, basado 30
C;’D 95
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go describir valorativamente los rasgos que
caracterizan a cada una de esas variables”;
en este estudio se dio a conocer los resulta-
dos obtenidos en el proceso informativo. De
igual manera “porque se aplica al estudio de
eventos, hechos o fenémenos pasados, sin
que necesariamente se guarde un orden cro-
nolégico para la realizacion; ademas permi-
te reproducir, reduciendo y/o racionalizando
los tiempos de duracion de ciertas investi-
gaciones que abarcan antecedentes que se
extienden en exceso dentro de los tiempos
pasados”s; para el caso en particular porque
se tomd datos pasados con relacion al espa-

2. RESULTADOS

cio académico de Procedimientos Basicos de
Enfermeria.

La técnica de recoleccion de la informacion
especificamente fue: encuesta, cuyo instru-
mento es el cuestionario, relacionando la ad-
quisicion de competencias.

La poblacion estuvo constituida por los
estudiantes de segundo semestre del pro-
grama de Enfermeria de la Universidad Ma-
riana, conformada por dos cursos, para un
total de 82. La muestra se conformd por la
totalidad de ellos.

Grafica 1. Distribucién porcentual de la valoracién de signos vitales con simuladores, segiin

los estudiantes de segundo semestre del programa de Enfermeria
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5 Op. cit
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Los procedimientos basicos de enfermeria
realizados en el laboratorio de enfermeria,
haciendo uso de los simuladores, son los
signos vitales; entre ellos estan: Pulso, con
un 95.83%, Tension Arterial con un 91.67%
y Frecuencia Respiratoria, con un 83.33%;
en menor porcentaje esta la Temperatura,
con el 63.89%. Esta ejecucion del proce-
dimiento permitié la correccion y retroa-
limentacion del docente para llegar a la
fijacion del mismo.

Los signos vitales permiten identificar “veri-
ficar el estado vital del paciente, determinar
la evolucion de la enfermedad y controlar
el efecto de ciertos tratamientos o medica-
mentos, los cuales son fundamentales y ayu-
dan en el diagnostico y controlan algunos
tratamientos”®; por lo tanto el manejo de los

mismos en un alto porcentaje permitio a los
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estudiantes la valoracién, planteamiento
del diagnostico y los cuidados necesarios
para brindar atencion integral al paciente;
ademas, el desarrollo de la habilidad y la
interpretacion de los mismos, acercando al
educando a la realidad que va a vivir en el
trabajo diario durante su practica formati-
va. Asimismo, con la utilizacion del apren-
dizaje significativo, se pudo aprender una
reaccion por simple observacion, adquirien-
do las habilidades y destrezas para este pro-
cedimiento.

La menor participacion estuvo representa-
da en la toma de temperatura, puesto que
los simuladores no presentan cambios en la
misma, ya que el material de fabricacion no
es adecuado y no muestra reacciones, como
suele presentarse en los humanos.

Grafica 2. Distribucion porcentual de examen fisico con simuladores, segtin los estudiantes
de segundo semestre del programa de Enfermeria
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6 SALAZAR BETETA, Luz Matilde y otros. Manual de técnicas

y procedimientos de enfermeria. 2° edicion. Managua - Ni-
caragua: Organizacién Panamericana de la Salud y Organiza-
cion Mundial de la salud, 2002. p. 22.
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Para el desarrollo de las competencias en
cuanto a examen fisico, los simuladores
son de gran utilidad ya que en promedio, el
87.91% de los estudiantes opina que son uti-
lizados para desarrollar las competencias en
cuanto a aspectos generales, sistema respi-
ratorio y sistema cardiovascular, lo cual les
permite incrementar sus conocimientos de-
bido a las diferentes reacciones al momento
de inspeccion, palpacion y auscultacion.

Se encontro aspectos favorables en la utili-
zacion de los simuladores en el examen fisi-
co, lo cual hizo que los estudiantes pusieran
en practica los conocimientos relacionados
con la tematica en particular, constituyén-
dose en un factor positivo que les permitié
desarrollar habilidades en cuanto al aprendi-
zaje del examen fisico normal y diferenciar
los parametros normales de los anormales,

al tiempo que les facilité familiarizarse con
los lugares anatémicos apropiados para
aplicar las diferentes técnicas del examen
fisico y realizar la observacién con aquello
que deben aprender. Este proceso tiene lu-
gar cuando el educando tiene en su estruc-
tura cognitiva, conceptos previos como por
ejemplo anatomia, con la nueva informa-
cion interactiva.

El examen fisico practicado en los simulado-
res permitié a los estudiantes realizar ma-
niobras de inspeccion, palpacién, percusion
y auscultacion, haciendo uso del aprendizaje
significativo por observacion, el cual facilité
identificar sus parametros normales para
que en el momento de encontrarse en un
escenario real, sepan diferenciar el estado
en el que se encuentra el paciente.

Grafica 3. Distribucion porcentual de la administracion de medicamentos con simuladores,

segun los estudiantes de segundo semestre del programa de Enfermeria
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La administracion de medicamentos pre-
sentd una aplicabilidad del 81.94% por via
parenteral; en ella se encontré un 77.78% via
intradérmica y un 80.56% via subcutanea;
seguido por via oral con el 65.28% y via topi-
ca por el 62.5%.

En este aspecto es relevante mencionar la
importancia que tiene la administracion de
medicamentos como uno de los procedi-
mientos basicos de enfermeria, porque “el
conocimiento completo del agente terapéu-
tico reduce la posibilidad de cometer errores
en su administracién; en él es importante
identificar aspectos relacionados con la pre-
paracion, la via de administracion que afecta
su dosis 6ptima, la buena identificacion del
medicamento que asegura la administra-
cioén correcta”.

Se ha establecido que la administracion de
medicamentos es uno de los procedimientos
indispensables en todo paciente, puesto que
de ellos depende en gran proporcion el me-
joramiento de la salud fisica; el tratamiento
farmaco terapéutico se considera la base
fundamental para la recuperacion, siempre
y cuando esta administracion sea favorable;
los resultados asi lo revelaran.

Revista CRITERIOS

En el caso en particular, los estudiantes en
alta proporcion, si ponen en practica la utili-
zacion de los simuladores en la administra-
cion de medicamentos, constituyéndose en
la base fundamental para el desempefio en
semestres posteriores, lo cual se establece
en uno de los procedimientos mas utilizados
en la practica hospitalaria, como “el proce-
dimiento por el cual se introduce el medica-
mento directamente en los tejidos, circula-
cion sistematica por la via natural, topicos,
en el cual se aplica un medicamento en la
piel o mucosas de distintos 6rganos, cuya
accion se efectua en el sitio de aplicacion”.

Relacionando el principio cientifico con la
practica en los simuladores, se encontro
aspectos positivos, puesto que a través de
este sistema se logré que los medicamen-
tos sean aplicados de acuerdo a la necesi-
dad que se requiere. Es asi como se realizo
la aplicacion via oral, topica y parenteral, fa-
voreciendo el proceso de aprendizaje de los
estudiantes, para posteriormente hacerlo
con los seres humanos.

Lo anterior se alcanzo con el uso del apren-
dizaje significativo, apoyado en la observa-
cion, el cual favorecio la correcta adquisicion
de habilidades y destrezas que les permiti-
ran actuar con calidad y calidez durante su
desempeno profesional.

7 Ibid., p. 23.
8 Ibid., p. 24.
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Grafica 4. Distribucién porcentual de las curaciones, masajes y vendajes con simuladores, se-

gun los estudiantes de segundo semestre del programa de Enfermeria
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Fuente: La presente investigacion — Ano 2009.

Entre los procedimientos basicos de enfer-
meria que se realizd con los simuladores
estan las curaciones. Se encontré que el
01.67% de los estudiantes si ha hecho uso de
los simuladores, permitiéndoles identificar y
clasificar las heridas de acuerdo al paquete
utilizado en estos.

Los masajes también fueron puestos en
practica en los simuladores, encontrando
que el 69.44% de los estudiantes si aplicaron
esta técnica; la menor participacién en este
tipo de procedimiento esta relacionada por-
que existen simuladores que tienen algunas
limitaciones de cuidado y de uso, como es el
caso de la utilizacion de cremas que deterio-
ran el material del mismo y por ende no se
hace adecuadamente este procedimiento.

El planteamiento anterior indica la impor-
tancia que tienen los masajes, motivo por

el cual, su realizacion en el simulador fue
de gran utilidad, ya que permitio a los estu-
diantes identificar, realizar y reconocer las
ventajas de dicha actividad, favoreciendo la
circulacién sanguinea y linfatica y, propor-
cionando comodidad al paciente.

Con relacion al procedimiento basico de
vendajes, se encontro que el 83.33% de los
estudiantes si lo ha realizado, permitiéndo-
les desarrollar la habilidad de “fijar apdsitos,
inmovilizar articulaciones, sostener férulas
y segmentos del cuerpo, evitar edemas, co-
rregir deformidades y prevenir o detener la
hemorragia™. En este procedimiento los es-
tudiantes adquieren experiencia respecto a
los vendajes, facilitandoles el procedimiento

9 Ibid, p. 25
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basico cuando lo realicen con los pacientes
directos en la practica formativa y posterior-
mente en el cumplimiento de las funciones
asignadas al cargo.

Con relacion a los masajes y curaciones, el
aprendizaje significativo fue efectivo, no sélo
porque a través de la observacion se logro la
adquisicion de habilidades y destrezas en
estos procedimientos basicos de enfermeria,
sino porque los contenidos son relaciona-
dos de modo no arbitrario (al pie de la letra)
y sustancial con lo que el alumno ya sabe,
lo cual fue de gran ayuda para entender el
tema, pues se logro relacionar las ideas pre-
vias con el nuevo conocimiento como una
imagen y/o un concepto o una proposicion.

Revista CRITERIOS

Competencias basicas en la utilizacién de es-
trategias metodolégicas

Al mencionar las competencias basicas, se
hace relacion a la utilizacion de forma com-
binada de conocimientos, destrezas, apti-
tudes y actitudes en el desarrollo de la per-
sona, en la inclusién y ejecucion de las fun-
ciones asignadas en el cargo; siendo asi, se
pretende que los estudiantes comprendan,
analicen e interpreten los procedimientos
basicos de enfermeria, de tal manera que
con ello se responda a las necesidades y res-
puestas humanas.

En el caso en particular se analizé la infor-
macién suministrada por los estudiantes de
segundo semestre, quienes presentan sus
opiniones al respecto.

Grafica 5. Distribucion porcentual de la adquisicion de competencias en los estudiantes de

segundo semestre del programa de Enfermeria
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Con relacion a la entrega de las guias orien-
tadoras con el objetivo a lograr, el 100% de
los estudiantes afirmé que éstas son pre-
sentadas en forma clara y sencilla, lo cual
se constituye en un factor favorable para la
comprensién de lo que se desea realizar.

Los estudiantes opinaron sobre la estrate-
gia metodologica mas utilizada en la ad-
quisicion de competencias en el laboratorio
de simulacion, considerando que las guias
orientadoras y las demostraciones practi-
cas desarrolladas en forma clara y sencilla,
especificaron en la tematica los elementos
y principios cientificos, lo cual es util porque
les brinda la posibilidad de ejecutar el pro-
cedimiento de manera personalizada, con-
tribuyendo al incremento de conocimientos,
destrezas y habilidades.

Con respecto a la demostraciéon practica
inicial a los estudiantes, se encontré que
el 94.44% si la hace, lo cual indica que el
personal docente encargado del laborato-
rio, realiza primero una demostracion en
el simulador, enfocandose en los aspectos
tedricos para tal procedimiento, mientras
los estudiantes observan el uso del mismo,
constituyéndose en un factor positivo para
el aprendizaje, puesto que se esta saliendo
del método tradicional, cambiandolo con el
aprendizaje significativo, en el cual se evi-
dencia mayor comprension de lo que se de-

sea ensenar.

En cuanto a la ejercitacion del educando en
forma independiente, se encontré que el
65.28% si la hace, mientras que el 34.72% no;
lo anterior, debido a que hay congestion (am-
plia demanda) y en consecuencia el tiempo
es limitado, o porque no la solicitan.

Enfocandose en la evaluacién de los resulta-
dos en forma individual, ésta es realizada por
el 95.83%, lo cual se constituye en un factor
positivo porque a través de ello se verifica la
adquisicion de competencias, comproban-
dose las habilidades, destrezas y los conoci-
mientos adquiridos en los procedimientos
basicos de enfermeria, con lo cual se esta fa-
voreciendo el proceso de ensefianza —apren-
dizaje, porque permite la re-alimentacion y
toma de las medidas correctivas respecto a
las situaciones negativas encontradas en di-
cho proceso.

1.1 FACTORES QUE INCIDEN EN LA
ADQUISICION DE COMPETENCIAS

Se analizd los factores que inciden en la
adquisicion de competencias, distribuidos
en: factores estudiantiles, didacticos, do-
cencia e infraestructura, los cuales son te-
nidos en cuenta en el desarrollo de esta
investigacion.
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Grafica 6. Distribucion porcentual de los factores estudiantiles en la adquisicion de compe-

tencias con la utilizacion de simuladores en los estudiantes de segundo semestre de Enferme-

ria de la Universidad Mariana.
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Factores estudiantiles: se ha establecido que
la motivacion de los estudiantes para asistir
a clases en los laboratorios con simuladores
es alto: 84.72%; esto se ha constituido en un
factor favorable para que haya mayor inte-
rés por el desarrollo de la practica en general,
mas alin en un proceso inicial como el de los
primeros semestres de formacion.

Se ha establecido que “la motivacion esta
definida como algo que energiza y dirige la
conducta, es lo que induce a una persona a
llevar a la practica una accion, en consecuen-
ciaen el plano pedagogico; motivacion signi-
fica proporcionar motivos, es decir estimular
la voluntad de aprender™®.

En el caso especifico, se evidencia una moti-
vacion manifestada en la practica especial-
mente; ésta es pedagogica, ya que desde
el inicio de las primeras clases el interés se

centra en poner en practica lo aprendido,
razén por la cual se manifiesta un alto nivel
de motivacion en el proceso de formacion
del estudiante universitario, puesto que si se
encuentra motivado interna o externamen-
te, serd capaz de desarrollar las diferentes
actividades a cabalidad, logrando de esta
manera las competencias basicas en los pro-
cedimientos de enfermeria.

Se verifico si favorece la interrelacion con la
realidad en los laboratorios con simulado-
res; se encontré que el 68.06% afirmo que
si existe lugar para realizar las diferentes
practicas, puesto que se ha considerado que
en los procedimientos basicos de enfermeria
se requiere de practica para lograr los obje-

10 WOOLFOOK. La mativacién. Disponible en internet. www.
google.com. 12 de abril de 2003. p. 24
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tivos y poder aplicar lo aprendido en forma
teorica.

Se ha establecido que los factores que inci-
den en el proceso de ensefanza aprendiza-
je estan relacionados con las actitudes que

asumen los estudiantes frente a la practica
en los laboratorios con simuladores, afines
con los procedimientos basicos de enferme-
ria, ya que en gran parte son ellos quienes se
motivan para poner en practica los conoci-
mientos adquiridos.

Grafica 7. Distribucion porcentual de los factores didacticos en la adquisicion de competen-

cias con la utilizacién de simuladores en los estudiantes de segundo semestre de Enfermeria

de la Universidad Mariana.
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Fuente: La presente investigacion — Afio 2009

Factores didacticos: se analizo la informa-
cion sobre el objetivo a lograr que se pre-
senta en un 97.22%, seguido por el lengua-
je claro y sencillo con el 98.61%, lenguaje
acorde al nivel del estudiante, apoyo del
lenguaje corporal o dramatico y desarrollo
de los contenidos en orden, representado
por el 90.28% respectivamente, mientras
que el 86.11% emple6 material audiovisual
para la demostracion.

En el caso en particular se encontrd aspec-
tos favorables, puesto que los recursos di-

dacticos que se utiliza son los adecuados;
en primer lugar se destaca el lenguaje claro
y sencillo que utiliza el docente, lo que per-
mite a los estudiantes familiarizarse con los
diferentes procedimientos basicos de enfer-
meria que se realice, evidenciando un pro-
ceso de ensefanza aprendizaje adecuado y
acorde a sus necesidades, permitiéndoles de
esta manera la adquisicién de competencias
basicas de enfermeria, como son las habili-
dades, destrezas y la puesta en practica de
los conocimientos.
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Grafica 8. Distribucion porcentual de los aspectos pedagégicos en la adquisicion de compe-

tencias con la utilizacion de simuladores en los estudiantes de segundo semestre de Enferme-

ria de la Universidad Mariana.
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Se encontré dominio de la materia en un
95.83%; el 84.72% compagina docencia e in-
vestigacion, el 83.33% realiza exposiciones
claras y atractivas, el 90.28% utilizacion de
estrategias sencillas para el aprendizaje por
parte del docente, el 69.44% afirma que son
muchos los contenidos para el desarrollo del
espacio académico, aunque un 37.50% mani-
festo que existe falta de confianza y seguri-
dad para abordar el tema.

En este sentido es importante mencionar
que los factores pedagogicos se consti-
tuyen en favorables para los estudiantes,
puesto que la mayoria de los docentes tie-
ne dominio de la materia, haciendo que
ésta sea amena y agradable; esto se ha
constituido en un motivante para asistir a
los laboratorios, ademas de las exposicio-
nes claras y atractivas.

Otro aspecto que vale la pena resaltar son
los contenidos amplios para el desarrollo del
espacio académico, puesto que en el proceso
de la practica de laboratorio con simulado-
res, el tiempo es escaso y no alcanza para re-
alimentar, debido a que los docentes, por lo
general, tienen que cumplir con el horario y
por ende completar |a totalidad de los conte-
nidos que se debe dar.

Segln mencionan los estudiantes, la falta de
confianza que se presenta en los docentes
esta relacionada en la mayoria de los casos
con la inseguridad al abordar las tematicas,
lo cual esta enfocado por su percepcion, sien-
do ésta en muchas ocasiones subjetiva.
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3. CONCLUSIONES

La informacién suministrada por los estu-
diantes de segundo semestre indica que la
mayoria de los procedimientos basicos (sig-
nos vitales, tensién arterial, pulso, frecuen-
cia respiratoria, auscultacion, palpacion y
percusion, administracion de medicamentos
especificamente por via parenteral, intradér-
mica y subcutanea, realizacion de masajes,
mecanica corporal, prevencion de Ulceras
por presion, técnica aséptica, higiene del pa-
ciente, recoleccion de muestras, entre otros)
son ejecutados en simuladores, lo que les
permite acercarse a la realidad en las dife-
rentes practicas de laboratorio. De igual ma-
nera el examen fisico se lo realiza por siste-
mas a través de la inspeccion, todo lo cual se
considera adecuado para la adquisiciéon de
competencias basicas.

Con la utilizacién de los simuladores para
el uso de los laboratorios, se encontré que
el proceso educativo es adecuado, porque
a través de ello se logra las competencias
mediante la adquisicion de habilidades y
destrezas y se mejora los conocimientos, de-
bido a que el docente encargado entrega las
guias con los objetivos a realizar y hace las

demostraciones practicas. Los estudiantes
se ejercitan en menor proporcién y la eva-
luacion por lo general es individual, lo que
evidencia que existe un adecuado proceso
educativo y evaluativo para procedimientos
basicos de enfermeria.

Entre los factores que influyeron en la ad-
quisicion de competencias basicas con la
utilizacion de simuladores, se encontro: la
motivacion para las practicas, la utilizacion
de los recursos didacticos en el proceso de
informacion claro y sencillo, las adecuadas
relaciones con el grupo, ya que les permite
desempenarse sin ningln inconveniente,
haciendo uso de los recursos que les brin-
da la institucion, las favorables indicaciones
que imparten los docentes, pues en lo peda-
gogico se encontré dominio de la materia,
la utilizacion de estrategias sencillas para el
aprendizaje, contando con un perfil docen-
te adecuado, la apropiada infraestructura,
las continuas y no rutinarias evaluaciones.
Todo esto se ha constituido en un aspecto
favorable para la adquisicion de las compe-
tencias basicas en los procedimientos basi-
cos de enfermeria.
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( Diversidad de algas perifiticas

en la quebrada Chapal

RESUMEN

La Quebrada Chapal o Miraflores se convierte
en una fuente hidrica muy importante, al ser
el principal afluente del Rio Pastoy receptora
de las aguas residuales de varios moteles de
la ciudad, de algunas industrias y alcantari-
llado de algunos barrios. Actualmente se
estd haciendo diferentes estudios para eva-
luar su estado y determinar el grado de los
impactos que se ha generado en la misma.

Las algas de perifiton son una comunidad
importante en ecosistemas |6ticos porque
son generalmente el grupo autotroéfico do-
minante, presentes a lo largo de todo el rio,
sin complicaciones en su ciclo y ecolégica-
mente mejor conocidas que otros grupos.
La diversidad es un concepto dificilmente
definible, ya que no se compone de un solo
elemento, sino de dos: la variacion y la abun-
dancia relativa de las especies. Por lo tanto,

Por Mery Liliana L6pez Martinez
Bidloga, Universidad Nacional de Colombia
Especialista en Microbiologia, Universidad
Catdlica de Manizales
Profesora Asistente. Facultad de Ingenieria,
Programa de Ingenieria Ambiental,
Universidad Mariana. Coordinadora Sub linea
de Recursos Hidricos, Grupo de Investigacion
Ambiental GIA. mlopez@umariana.edu.co
mery_li@yahoo.com

la medicion de la diversidad considera estos
dos factores: la riqueza de especies y la uni-
formidad o equidad. Una alta uniformidad
en una poblacién se asimila a una poblacién
con alta diversidad. Se conoce y utiliza ge-
neralmente un numero alto de indices para
evaluar la diversidad, los cuales asumen di-
ferentes aspectos de la misma.

En el caso especifico de este estudio se va a
determinar los indices de Margalef, Simp-
son, Berger — Parquer y Shannon-Wiener,
para la comunidad de algas perifiticas de la
Quebrada Chapal.

PALABRAS CLAVES

Algas de perifiton, diversidad, indice de Mar-
galef, indice de Simpson, indice de Berger
—Parquer e indice de Shannon-Wiener.
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ABSTRACT

Chapal or Miraflores brook has become a
very important water resource, for being the
principal tributary of Pasto River, receptor of
the wastewater from several hotels in the
city, as well as some industries and sewage
systems of some neighborhoods. Nowadays
different studies are carried out to assess its
condition and determine the impact that
has been generated by it.

Periphyton algae are an important commu-
nity in lotic ecosystems because they are the
dominant autotrophic group, along the en-
tire river.

Measuring of the species diversity considers
two very important factors, species richness
and uniformity or equity. A high uniformity
in a population assimilates a population
with high diversity.

KEY WORDS

periphyton algae, diversity, Margalef index,
Simpson index, Berger — Parquer Index and
Shannon-Wiener index.

INTRODUCCION

La degradacion de los recursos hidricos es
motivo constante de preocupacion para
el hombre; existe un creciente interés por
conocer y proteger los ecosistemas acuati-
cos, sobre todo porque en general las aguas
dulces sirven como via de evacuacion de
productos no utilizables, procedentes de la
industria, agricultura y del metabolismo hu-
manoy animal.[1]

En condiciones normales, en los ecosistemas
se presenta una serie de organismos, que ex-
plotan las diferentes posibilidades alimen-
ticias, formando una compleja red trofica,
de especial complejidad en los ecosistemas
tropicales. Una perturbacion natural o ac-
cidental puede por lo tanto, ocasionar un
trastorno de las redes tréficas, de manera
que se produce cambio en las biocenosis o
aun desaparicion completa de las especies,
simplificando asi la biodiversidad, ya que di-
cho cambio produce una seleccion en contra
de los organismos estendicos y a favor de los
euridicos, los cuales proliferaran. La diver-
sidad de la biocenosis por lo tanto, permite
evaluar las condiciones de calidad de las
aguas, suelos, atmésfera y en general de las
condiciones ambientales en donde viven. [2]

La diversidad alfa es la riqueza de especies
de una comunidad particular a la que se
considera homogénea; la diversidad beta
es el grado de cambio o reemplazo en la
composicién de especies entre diferentes
comunidades en un paisaje, y la diver-
sidad gamma es la riqueza de especies
del conjunto de comunidades que inte-
gran un paisaje, resultante tanto de las
diversidades alfa como de las diversidades
beta. [3]

La diversidad es un concepto que no se de-
fine facilmente, ya que no se compone de un
solo elemento, sino de dos: la variacion y la
abundancia relativa de las especies. Por lo
tanto, la medicién de la diversidad considera
estos dos factores: la riqueza de especies y
la uniformidad o equidad. Una alta unifor-
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midad en una poblacién se asimila a una po-
blacién con alta diversidad.

La quebrada Chapal o Miraflores tiene
su nacimiento en las faldas del sistema
volcanico Galeras en la union de las
quebradas Hato Viejo y Pisisiqui y atraviesa
la ciudad de San Juan de Pasto, de sur a
sur oriente hasta llegar al rio Pasto en el
sector del Hospital Departamental. El area
de la cuenca hidrografica es de 71,12 Km2 y
la longitud de su cauce principal, de 11,99
kilometros. Es el principal afluente del Rio
Pasto que a su vez recibe las descargas de un
importante nimero de barrios de la ciudad.
Atraviesa el parque ambiental y recreativo
“Chapalito” unode los masimportantes para
los habitantes de la ciudad. Recorre algunos
barrios de las comunas 2y 5y se canaliza en
el sector del estadio Libertad, pasando por las
Avenidas Las Lunas y Chile, constituyéndose
en un eje dinamizador de trascendencia. [4].

En el tramo superior se presenta una
explotacion agropecuaria de  tipo
minifundista donde predominan cultivos de
papa, zanahoria, cebolla, maiz y hortalizas.
Frente a las desventajas del bajo modelo
de calidad de vida y la carencia de servicios
publicos de calidad, la comunidad se ve
obligada a intervenir el sistema ecolégico, lo
que se percibe con la expansion de fronteras
agricolas sobre zonas de importancia para el
mantenimiento de las fuentes hidricas.

Por su parte, en el tramo inferior a la que-
brada llegan las descargas de varios moteles
de la ciudad, algunas industrias y el alcanta-
rillado de algunos barrios y corregimientos.
El uso de suelo en este tramo se vuelve ne-
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tamente urbano, caracterizado por una alta
densidad de poblacién y por ser una zona de
futura expansion de la ciudad. En cuanto al
cauce de la quebrada, éste atraviesa la ciu-
dad por las avenidas Las Lunas y Chile; es en
este sector donde aun la quebrada ofrece
potencialidades paisajisticas y de espacio
publico, por conservar sus rondas. [5].

1. METODOLOGIA

1.1 TOMA DE MUESTRAS

Se hizoun recorrido a lo largo de toda la Que-
brada Chapal, donde se determiné los pun-
tos de muestreo, teniendo en cuenta la re-
presentatividad ecologica de los mismos. Los
sitios determinados para el muestreo son
presentados en la tabla 1. El dia que se tomo
las muestras fue el 26 de Febrero de 2009.

Tabla 1. Puntos de muestreo

NUMERO DE
PUNTO NOMBRE DEL PUNTO
Punto1 Punto Inicial
Punto 2 Antes de Turupamba
Punto 3 Puente Chaves
Punto 4 Antes Puente CCP
Punto g Punto inicio de Box

Fuente: esta investigacion, San Juan de Pasto, Mayo

de 20009.

Las muestras de algas perifiticas fueron re-
colectadas mediante la técnica de raspado
de sustrato. Se tomé un area de 9 cm?y se
hizo raspados sobre rocas, troncos y hojas
caidas, en zonas de remanso y raudal.
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Las muestras fueron preservadas con solu-
cion Transeau en proporcion 1:1 en frascos
plasticos de 100 ml. de capacidad. Los reci-
pientes fueron etiquetados, sellados y trans-
portados al laboratorio para realizar la res-
pectiva identificacion.

Las muestras en el laboratorio fueron obser-
vadas en el microscopio, para lo cual se rea-
lizo transectos con identificacion hasta el ni-
vel de morfo-especie y conteo de numero de
individuos. Para la identificacion de las algas
se utilizd las claves de Ling & Tyler (2000),
Cox (1996), Bourelly (1966, 1968, 1970), Bicu-
do & Bicudo (1970), Coesel (1983, 1985, 1987),
Comas (1989a, 1989b, 1990, 1992, 1996),
Gonzalez (1995), Krammer & Lange-Bertalot
(1986, 1988), Tell & Conforti (1986).

1.2. TRATAMIENTO DE LA INFORMACION

A continuacién se hace una descripcion de
los diferentes indices que se utilizd en este
proyecto, y se presenta las férmulas median-
te las cuales se hace los calculos [6] [7] [8]

[9] [10]:

1.2.1 INDICE DE MARGALEF: es una medida
paraestimar la biodiversidad de una comuni-
dad con base en la distribucion numérica de
los individuos de las diferentes especies en
funcién del nimero de individuos existentes
en la muestra analizada. Valores inferiores
a 2,0 son considerados como relacionados
con zonas de baja biodiversidad (en general
resultado de efectos antropogénicos); y valo-
res superiores a 5,0 son considerados como
indicativos de alta biodiversidad. Se calcula
mediante la siguiente formula:

_S-1
Me o IaN

Donde: S =Numero de especies.

D

N = Numero total de individuos.

1.2.2. INDICE DE SIMPSON: también conocido
como el indice de la diversidad de las espe-
cies o indice de dominancia. Es uno de los
parametros que permite medir la riqueza de
organismos. En ecologia, es también usado
para cuantificar la biodiversidad de un habi-
tat. Toma un determinado numero de espe-
cies presentes en el habitat y su abundancia
relativa. El indice de Simpson representa la
probabilidad de que dos individuos, dentro
de un habitat, seleccionados al azar, perte-
nezcan a la misma especie.

En este indice, mientras mayor sea su valor,
mayor sera la diversidad de la comunidad, ya
que este valor depende tanto de la riqueza
de especies, como de la regularidad o equi-
tatividad con que los individuos estan distri-
buidos entre las especies. Una comunidad
rica en especies, pero con una distribucion
irregular de individuos, tendra un indice mas
bajo que otra con una riqueza menor pero
con los individuos bien distribuidos. El maxi-
mo valor que podria asumir la diversidad
(Dmax) se daria si los individuos estuvieran
distribuidos totalmente uniformes entre las
especies; entonces Dmax seria igual a la ri-
queza (R) de especies (Dmax =R). Por lo tan-
to, cuando se calcula la diversidad para dos
comunidades, aquella que genere un valor
de D mas altoy mas cercano a la riqueza (R),
sera la mas diversa.
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La formula para el indice de Simpson es:

D= Yizimi(ni— 1)
N(N - 1)
Donde:
S = Numero de especies.
N = Numero total de individuos
N = Numero de individuos por especie

1.2.3. iINDICE DE BERGER-PARKER: Mide la
dominancia de la especie o taxdn mas abun-
dante, siendo su expresion matematica la
siguiente:

mdx/

Donde:
N .. = numero de individuos de la especie

mas abundante.
N = numero total de individuos

Este indice adquiere valores comprendidos
entre o y 1. Valores inferiores a 0,2 indican
una calidad muy buena del agua, mientras
que si la valoracion supera el 0,6, la calidad
del agua sera deficiente o mala. Es, principal-
mente, indicador de los siguientes impactos:
polucion organica, degradacion en la morfo-
logia del rio y degradacion general.

1.2.4. INDICE DE SHANNON - WIENER: se
usa en ecologia u otras ciencias similares
para medir la biodiversidad, se representa
normalmente como H’ y se expresa con un
numero positivo, que en la mayoria de los
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con valores mayores (bosques tropicales,
arrecifes de coral) o menores (algunas zonas
desérticas). La mayor limitante de este indice
es que no tiene en cuenta la distribucién de
las especies en el espacio.

s
H' =-> pilnp;
i=1
Donde:

p, = abundancia proporcional de la especie i,
es decir, el nUmero de individuos de la espe-

cie i dividido entre el nimero total de indivi-
ni

N

n, = numero de individuos de la especie i

duos de la muestra.

N = nUmero de todos los individuos de todas
las especies.

Elvalor maximo que adquiere en los rios para
las comunidades es de 4,5. Valores inferiores
a 2,4-2,5 indican que el sistema esta some-
tido a tension (vertidos, dragados, canaliza-
ciones, regulacion por embalses, etc). Es un
indice que disminuye mucho en aguas muy
contaminadas. Por tanto, cuanto mayor va-
lor tome el indice de Shannon-Wiener, ma-
yor calidad tendra el agua objeto de estudio.

2. RESULTADOS Y ANALISIS
En la tabla 2 se presenta las especies identi-

ficadas de algas de perifiton encontradas en
cada punto de muestreoy la cantidad corres-

ecosistemas naturales varia entre 1y 5. Ex- pondiente.
cepcionalmente puede haber ecosistemas
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Tabla 2. Morfoespecies de algas presentes

en cada punto de muestreo.

MORFOESPECIE PUNTO1 | PUNTO 2 PUNTO 3 PUNTO 4 PUNTO 5
Anabaena sp, 1 2 - - - B
Cymbella sp. 1 1 - - - -
Diatoma sp. 1 4 - - - .
Diatoma sp. 2 - - - -
Mastogloia sp. 1 - 13 8 6 3
Melosira sp. 1 - 3 - - -
Microspora sp. 1 - - 3 . -
Navicula sp. 1 16 8 1 4 5
Oscillatoria sp. 1 5 10 1 - -
Oscillatoria sp. 2 1 - - - N
Oscillatoria sp. 3 - - 2 - _
Phormidium sp. 1 - - 3 7 2
Pinnularia sp, 1 6 2 - 2 ;
Pinnularia sp, 2 2 - - - .
Pinnularia sp. 3 - 1 - - B,
Spirulina sp. 1 7 - - - B,
Stauroneis sp, 1 8 - - - -
Synedra sp. 1 - 2 2 . .
Ulothrix sp, 1 1 - - - N

Total 55 39 40 19 10

Fuente: esta investigacion, San Juan de Pasto, Mayo de 2009.

En la tabla tres se presenta los resultados

de los indices calculados para cada punto de

muestreo.

114

<o
Centro de Investigaciones y Publicaciones
Universidad Mariana



Revista CRITERIOS

Tabla 3. indices de diversidad calculados
para los sitios de muestreo

iNDICE PUNTOS DE MUESTREO

1 2 3 4 5
Margalef 2,74 1,09 1,63 1,02 0,87
Simpson 0,14 0,21 0,19 0,25 0,31
Berger - Parquer 0,29 0,33 0,20 0,32 0,30
Shannon-Wiener 2,13 1,64 1,72 1,30 1,03
N 55 39 40 19 10
S 12 7 7 4 3

Fuente: esta investigacion, San Juan de Pasto, Mayo de 2009.

EsclaroparalaQuebrada Chapal quela diver-
sidad media para las algas perifiticas decae
a medida que ésta va recibiendo los aportes
contaminantes a lo largo de la ciudad.

En los dos primeros puntos de muestreo se
presenta condiciones aceptables de calidad
biética. Las siguientes dos estaciones (Puen-
te Chavez y antes del Puente CCP) presenta-
ron una deficiente calidad bidtica de aguasy
el ultimo punto presenta una pésima calidad
biotica de aguas.

Segun el indice de Margalef, la biodiversi-
dad en general es baja, valor relacionado
con la calidad del agua que se encuentra en
los diferentes puntos de muestreo, encon-
trandose el valor mas bajo en el punto s,
donde la quebrada se encuentra fuertemen-
te contaminada.

Los valores del indice de Simpson son bajos
en los 5 puntos de muestreo, lo que demues-
tra que la diversidad y la riqueza de especies
es muy baja. Se encuentra pocas morfoes-
pecies y la cantidad de individuos con que

cuenta cada una de las especies encontradas
es muy baja.

Segun los valores del indice de Berger — Par-
ker la calidad del agua es aceptable, siendo
el punto 1 el de mejores condiciones bidti-
cas. De igual manera el indice de Shannon-
Wiener muestra que en general toda la
quebrada esta siendo sometida a condicio-
nes estresantes para la comunidad de algas
perifiticas, resultado principalmente de los
vertidos de aguas residuales y aguas resi-
duales domésticas.

3. CONCLUSIONES

Los valores obtenidos en los indices
para las algas de perifiton indican
que la Quebrada Chapal presenta
una aceptable calidad bidtica en el
punto 1y en los demas puntos de
muestreo es deficiente, siendo el
mas critico el punto 5.

— A medida que la quebrada avanza,
se presenta una disminucion en la

©
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diversidad de especies, debido al au-
mento de la carga contaminante en
el cauce de la quebrada.

—  Los valores de los diferentes indices
muestran que la diversidad de algas
disminuye en los diferentes puntos
de muestreo, debido al aumento de
la carga contaminante en el cauce.
En el tramo final es evidente la ma-
yor contaminacion relacionada con
las aguas residuales de las cuales es
receptora la quebrada.
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(Curriculo tedrico y prdctico: un micro
proceso de autoevaluacion en el
Programa de Terapia Ocupacional

RESUMEN

Por Diana Cristina Lourido Jurado
Especialista en Docencia Universitaria
Coordinadora de Investigacion
Terapia Ocupacional
Universidad Mariana, Pasto - Colombia.
dicrisloo8@hotmail.com

PALABRAS CLAVES

En el articulo la autora describe la relacién
existente entre el curriculo teérico y practi-
co dentro del curso de Intervencion Sociola-
boral en el programa académico de Terapia
Ocupacional de la Universidad Mariana den-
tro del periodo Agosto — Diciembre de 2007.
El estudio que sustenta este documento se
realizé desde una vision cualitativa, pues se
trataba de interpretar la realidad curricu-
lar en este curso; sin embargo se recurrio
al apoyo de una técnica de caracter cuan-
titativo como lo fue la encuesta, dirigida a
los estudiantes. Luego de procesar toda la
informacion se llegé a caracterizar una rela-
cion distante entre la practica curriculary la
teoria que la sustenta, seglin agentes cen-
trales como docentes, estudiantes y docu-
mentos consultados por la investigadora en
cuanto a proposito, competencias y niveles
de desempeno casi inexistente.

Curriculo, Curriculo teérico, Curriculo prac-
tico, Relaciones curriculares, Terapia ocupa-
cional.

ABSTRACT

In this paper the author describes the rela-
tionship between theoretical and practice
curriculum within the course of Socio Inter-
vention in Occupational Therapy academic
program of Mariana University in the pe-
riod of August - December 2007. The study
behind this document was conducted as
a qualitative approach that interprets the
curriculum reality in this course, with the
support of a survey to students, as a quan-
titative technique. After processing all the
information, a distant relationship between
curriculum and practice that supports the
theory was characterized, since teachers and

> 17

Centro de Investigaciones y Publicaciones
Universidad Mariana



Revista CRITERIOS

students as central actors and documents
consulted by the researcher related to the
purpose, competence and almost nonexis-
tent performance levels.

KEY WORDS

Curriculum, Theoretical considerations of
Curriculum, Practical implementations of
Curriculum, Curriculum connections, Occu-
pational Therapy.

INTRODUCCION

La relacion entre teoria y practica curricular
es caracterizada en primer lugar, a través de
un analisis comparativo entre documentos
que sustentan el curriculo tedrico del curso
de Intervencion Sociolaboral y la normativi-
dad que regula los programas de pregrado
de salud; el segundo proceso llevado a cabo
por la autora fue conocer la practica curricu-
lar a través de entrevistas a los docentes a
cargo del curso y los estudiantes que asis-
tian al mismo; finalmente se desarrolld una
interpretaciéon de toda la informacién reco-
lectada, identificando una relacion distante
entre teoria y practica curricular.

Lo anterior se sustenta en que la practica
curricular revela algunas deficiencias en
cuanto al nivel de dominio sobre conceptos
trascendentales en el proceso de formacién
profesional, como son competencia y nivel
de desempeno, hecho que implica que los
estudiantes aun no hayan integrado dentro
de sucomportamiento, un deseo por obtener
mayor conocimiento acerca de su proceso
educativo, lo que resulta contradictorio con
el perfil del estudiante mariano estipulado

en la estructura curricular tedrica del Progra-
ma de Terapia Ocupacional del ano 2002.

Se entiende que en la medida en que exista
distancia entre la practica curriculary la teo-
ria curricular, la formacion del profesional en
Terapia Ocupacional se distanciara del perfil
profesional y ocupacional explicitado por el
programa en los documentos que sustentan
su estructura curricular; ademas se corre el
riesgo de no cumplir con las competencias
basicas estipuladas por estandares externos
como los ofrecidos por las Pruebas ECAES.

1. METODOLOGIA

La investigacion se llevo a cabo a partir del
paradigma cualitativo que busca "la com-
prension del sentido de los fenémenos
sociales y humanos desde la perspectiva
de los mismos actores” (Uscategui, 2002)
mediante una metodologia que permitié la
recoleccién sistematica de la informacion,
junto a la descripcion rigurosa y detallada
de los hechos (practica curricular), asegu-
rando la maxima intersubjetividad en el
analisis y la interpretacion.

Sin embargo fue necesario apoyarse en téc-
nicas de recoleccion e interpretacion de in-
formacion de caracter cuantitativo, en don-
de se tomd como referente un instrumento
(encuesta) que ofrecié resultados a nivel
numérico, expresados en frecuencias, sin
que esto disminuyera o alterara el caracter
interpretativo del analisis aplicado a la infor-
macioén recolectada.

En concordancia con lo anterior, el estudio
se desarrolld desde un disefio descriptivo
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con enfoque hermenéutico, porque a través
de lainterpretaciony reflexion que se permi-
te el analisis de sentido, fueron descritas las
caracteristicas del curriculo tedricoy la rela-
cion que éste tiene con el curriculo practico
(Pastorini, 1997)

Ademas se cont6 con la participacion de
66 estudiantes y 3 docentes del curso de
Intervencion Sociolaboral del Programa
de Terapia Ocupacional de la Universidad
Mariana, periodo académico Agosto — di-

ciembre de 2007.

Con los estudiantes se aplico una encuesta
descriptiva, estructurada a partir de los com-
ponentes detectados (competencias, niveles
de competencias, etc.) en el curriculo teérico
del curso de Intervencién Sociolaboral, facili-
tando caracterizar la practica curricular des-
de la perspectiva estudiantil.

Los estudiantes fueron seleccionados a partir
de un muestreo por conglomerados; es de-
cir, se aprovechd que ya existia una division
natural en la poblacion total por espacios
académicos (asignaturas)'y se tomé un gru-
po de igual nimero de integrantes (22 estu-
diantes) por cada uno de ellos, seleccionados
aleatoriamente en la medida en que hacian
parte de la muestra, de acuerdo al orden de
llegada a una clase determinada; es asi como
a los primeros veintidos estudiantes se les
entregaba el instrumento para su respectivo
diligenciamiento (Cerda, 2005:306)

Se tuvo en cuenta desde luego la perspecti-
va de los docentes a través de una entrevista
estructurada que se aplicé a todos ellos en
los espacios académicos que conforman el
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curso de Intervencion Sociolaboral, con el fin
de profundizar en la informacién obtenida a
través de la encuesta.

Otra de las técnicas que se utilizé en el estu-
dio fue la consulta de fuentes documentales,
entre las que se tuvo el Plan de estudios, los
programas analiticos de los espacios acadé-
micos, informes de autoevaluacion, proyec-
tos de reforma, entre otros documentos.

2. RESULTADOS Y ANALISIS

Los hallazgos a partir de la aplicacion de las
técnicas de investigacion antes menciona-
das, se inician con la presentacién de la co-
herencia o incoherencia encontradas entre
el curriculo tedrico®y el curriculo practico?; en
esta medida se obtiene que si la incoheren-
cia entre el curriculo tedrico y practico abar-
ca lamitad (50%) de los aspectos analizados,
ésta nodefine una relaciéon antagonica entre
la teoria y la practica curricular dentro del
curso de Intervencion Sociolaboral, puesto
que no se trata de que la practica desvirtue
algunos componentes contemplados en el
curriculo tedrico, sino que se estaria ante
la existencia de una relacion distante entre

1 Espacio académico: la unidad minima de organizacién cu-
rricular que debe cursar el educando de un programa acadé-
mico para el logro de los propésitos de formacion profesional
y/ o disciplinar.

2 “Conjunto de ideas, conceptos, principios e intenciones que
dan sentido al curriculo, definen su fundamentacion, estable-
cen su estructura y orientan su desarrollo. Estos elementos
se hacen explicitos a través de elementos como: vision, mi-
sioén, definicién, perfil profesional, perfil ocupacional, plan de
estudios, entre otros criterios establecidos por cada progra-
ma” (Goyes y Uscétegui, 1998).

3 “Es la operacionalizacion real del curriculo que establece
un didlogo permanente entre agentes sociales, profesores
gue lo modelan y estudiantes que reaccionan ante él; esta
determinado por una realidad previa en la que se encuentran
comportamientos politicos, administrativos, econémicos y di-
dacticos” (Goyes y Uscategui, 1998)
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el curriculo tedrico y el curriculo practico de
este curso, debido a que algunos de los com-
ponentes curriculares, mas exactamente las
competencias, niveles de competencias y los
contenidos planteados en el curriculo tedri-
co, son desarrollados de manera débil en la
practica, ya sea por falta de tiempo o porque
uno de los protagonistas del proceso aun no
posee un dominio cognoscitivo amplio sobre
la formacion por competencias.

De esta manera se evidencia en los estu-
diantes encuestados sobre el tema de las
competencias que se espera desarrollen y/o
demuestren dentro de las asignaturas o es-
pacios académicos que componen el curso
de Intervencion Sociolaboral, que el 61% de
ellos -correspondientes a 40 estudiantes-
plantea conocer estas competencias, a pesar
de que sélo 19 de estos estudiantes, es decir

el 29% del total y el 48% de los 40 jovenes
que dicen tener conocimiento, ofrecen una
descripcion de dichas competencias.

Al analizar la descripcion de las competencias
se detecta que Unicamente 7 estudiantes dan
muestras concretas y correctas sobre éstas,
mientras que los 12 restantes, simplemente
identifican la tipologia de las mismas
(Cognitiva, Aptitudinal y Actitudinal) o las
confunden con los contenidos del espacio
académico, lo cual es una muestra de la baja
comprension que existe por su parte sobre
el concepto de competencia, su relacion e
importancia en el desempefo académico
estudiantil, ademas de ser una evidencia de
que la explicacién por parte de los docentes
del programa analitico, no es suficiente para
que ellos reaccionen de manera informada y

comprometida al curriculo tedrico.

Grafico No. 1- Conocimiento de competencias por parte de los estudiantes.
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Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes

Se advierte ademas, que en uno de los ca-
sos de las profesoras entrevistadas (Salud
Ocupacional), se efectia una relacion de
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las competencias desde su tipologia (Cog-
nitiva, Aptitudinal y Actitudinal) y no desde
su contenido, razén que explica que los es-

120

©
<>

Centro de Investigaciones y Publicaciones
Universidad Mariana



tudiantes no tengan claridad acerca de las
competencias evaluadas, a pesar de que se
ha efectuado ingentes esfuerzos institucio-
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nales por capacitar a los docentes en el sis-
tema de evaluacion y estructuracion de los
programas analiticos a partir de las mismas.

Grafica No. 2 - Claridad sobre los niveles de desempeiio entre los estudiantes

EDUCACION

SALUD
OCUPACIONAL

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes

Se venia exponiendo que los estudiantes no
ofrecen muestras concretas de conocer las
competencias que deben desarrollar y que
son objeto de evaluaciéon por parte de los
profesores dentro de este curso; este hallaz-
go se fortalece con los resultados obtenidos
en cuanto a la claridad de los niveles de
desempeno, relacionados en forma directa
con las competencias trazadas por los do-
centes dentro de sus programas analiticos,
ya que como se observa en el grafico 1, el
50% de los estudiantes encuestados mani-
fiesta no tener claridad sobre dichos niveles
de desempeno y entre el 50% restante que
expresa tener claridad al respecto, sélo 8
estudiantes, es decir el 12% del total, ofre-
cen una descripcion cercana a los niveles de
desempeno registrados en los programas
analiticos; ademas se encuentra, como ocu-
rri6 con las competencias, muestras de con-
fusién y baja comprensién sobre los niveles

INCLUSION

msli
ENO

TOTAL
LABORAL

de desempeno, ya que 2 estudiantes (3% del
total de encuestados) de los que manifesta-
ron tener claridad al respecto, exponen des-
cripciones en las que se aprecia que dichos
jovenes equiparan los niveles de desempe-
Ao con aspectos como los contenidos y las
estrategias pedagogicas que fueron desa-
rrolladas en las diferentes asignaturas.

Lo anterior ofrece las primeras evidencias so-
bre las debilidades del curriculo practico del
curso Intervencion Sociolaboral, puesto que
los estudiantes parecen estar en desventaja
con los docentes en cuanto a la comprension
de conceptos trascendentales en su forma-
cion profesional, como son competencia y ni-
vel de desempeno. Esta situacion es contraria
con el perfil del estudiante mariano que se
traza en el curriculo tedrico, referente a que
sea una “persona que en el desarrollo del
conocimiento anhele ser formado integral y

©
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permanentemente interesado en cultivar, de
manera armonica, simultanea y permanen-
te, todas sus potencialidades y dimensio-
nes” (Organizacion curricular, Programa de
Terapia Ocupacional, Universidad Mariana,
2002).

A pesar de lo anterior, se capta que existe
un gran dominio por parte de las profesoras
entrevistadas sobre los niveles de desem-
pefo que componen cada competencia; sin
embargo admiten que esta claridad no es
igual entre los estudiantes, en la medida en
que muchos de ellos se enfocan en como
el docente establecerd una calificacion (for-
ma de evaluacion) y no en qué desempenos
fundamentan y es necesario realizar para
obtener una nota alta.

En consecuencia, el bajo dominio de los
agentes educativos sobre componentes tan
fundamentales como las competenciasy sus
niveles de desempeno, tiene una implicacién
bastante negativa en la formacion profesio-
nal del Terapeuta Ocupacional, debido a que

en la practica educativa no se podria garan-
tizar la promocion, seguimiento y adquisi-
cion de las competencias minimas o basicas
trazadas dentro de la conceptualizacion de
la Evaluacion de Calidad de la Educacion
Superior (ECAES) para Terapia Ocupacional,
que si bien guardan correspondencia con el
perfil profesional trazado en el curriculo ted-
rico (Documento de Organizacién Curricular
del Programa de Terapia Ocupacional, 2002)
como se observa en el cuadro No. 1 (especifi-
camente competencias basicas 1,2y 3 en re-
lacion al Curso de Intervencion Sociolaboral),
no tienen posibilidad de ser examinadas de
forma rigurosa, puesto que el bajo dominio
cognitivo de los estudiantes impide el de-
sarrollo practico y confiable de procesos de
autorregulacion y de generacion de sentido
de pertenencia frente a dicho perfil profesio-
nal, haciendo que se presente una competi-
tividad baja frente a los contenidos minimos
relacionados con el Curso de Intervencion
Laboral exigidos en los ECAES y por supuesto
y mas importante aun, en el desempeno pro-
fesional del egresado.
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Cuadro No. 1: Relacion Competencias Basicas ECAES

y Perfil Profesional

Competencias Basicas segun ECAES

Competencias Perfil

1. Competencia para reconocer vy
entender el bienestar y las disfunciones
ocupacionales, seleccionar y aplicar
estrategias de evaluacion y reevaluacion
del desempefno ocupacional y de los
factores intervinientes y emitir un
concepto ocupacional.

Profesional Mariano en Terapia Ocupacional

Analizar la organizacion, contenido y requisitos de
las ocupaciones, con el fin de facilitar el proceso de
orientacion, rehabilitacion y/o ocupacion laboral de
personasy grupos.

2. Competencia para plantear
alternativas y alcances de la intervencion
ocupacional, a partir de la comprension
de los principios rectores de la profesion,
el conocimiento del contexto y las
necesidades de las personas de la triada
ser humano — desempeno ocupacional
- contexto y las necesidades de las
personasy grupos atendidos.

Proponer, gestionar, desarrollar y evaluar politicas,
planes y programas que involucren el bienestar
ocupacional de la poblacién.

Integrar, gestionar y/o coordinar equipos
interdisciplinarios encaminados a la investigacion,
prestacion de servicios y formacion en cuanto al
bienestar ocupacional del individuo.

3. Competencia para seleccionar y
ejecutar procedimientos de intervencion
dirigidosapromover,restaurarocontrolar
riesgos al desempeno ocupacional, de
personasy comunidades, con base en las
condiciones individuales y de acuerdo
con la evidencia cientifica disponible.

Prestar servicios asistenciales para prevenir,
promover, rehabilitar el desempeno ocupacional
de las personas en sus procesos de autocuidado,
juego/tiempo libre, escolaridad y productividad,
procurando el mayor grado de satisfaccion,
funcionalidad e independencia.

Prestar servicios asistenciales propios de su
quehacer disciplinar, bajo principios de calidad,
eficiencia y efectividad, atendiendo estandares
eéticos y legales.

4. Competencia para disefar, someter a
comprobaciony divulgar investigaciones
referentes al desempefno ocupacional,
que den respuesta a las necesidades
sociales y de la comunidad cientifica de
la terapia ocupacional.

Investigar la problematica ocupacional del ser
humano y proponer estrategias y acciones para su
mejoramiento o potencializacion en la comunidad
general o para determinados grupos poblacionales.

5. Competencia para gestionar y
administrar con vision estratégica, los
servicios de Terapia Ocupacional en
los diferentes escenarios de actuacion,
participar en los asuntos propios de la
comunidad profesional y estar atento
a los asuntos locales, regionales y
nacionales e internacionales de su
competencia.

Organizary gestionar los procesos administrativos,
asistenciales e investigativos de las unidades
de atencion ocupacional, talleres de tecnologia
en rehabilitacion y, en general, los servicios
preventivos.

El profesional se integrard a los programas que
se desarrolle en el contexto en el cual actia,
manifestando su sentido de solidaridad y servicio
social segun la problematica regional y nacional,
siendo equitativo y efectivo en la prestacion de sus
servicios y actuando sin discriminacion de ninguna
clase, bajo principios éticos y de calidad.

Fuente: esta investigacion
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Ahora bien, no todo es desalentador, puesto
que en aspectos analizados como los conte-
nidos, las estrategias pedagogicas y el siste-
ma de evaluacion, los niveles de coherencia
entre el curriculo teérico contenido en los
programas analiticos que disenan los educa-
dores y guian las dinamicas de clase y el cu-
rriculo practico que perciben los estudiantes,
los resultados son contundentes.

En consonancia con lo anterior, se hallo que
la teoriay la practica curricular se correspon-
den en las estrategias pedagogicas en la me-
didaen quelo que se ha planeadoy explicita-
do en los programas analiticos, se desarrolla
de forma completa durante el semestre.

En cuantoal sistema de evaluacion de apren-
dizajes, al ser éste de gran interés para los
estudiantes, es objeto de transformaciones
durante la practica, situacion que refleja la
flexibilidad con la que afrontan el curriculo
tedrico las docentes a cargo de los espacios
académicos analizados y que no altera la
correspondencia entre lo planeado y lo reali-
zado, puesto que los estudiantes consideran
que las formas de evaluacion son desarrolla-
das de manera completa.

3. CONCLUSIONES

El curriculo tedrico representado en los pro-
gramas analiticos de los espacios académi-
cos que componen el Curso de Intervencion
Sociolaboral dentro del periodo Agosto — Di-
ciembre de 2007, mantiene una estructura
que guarda una alta correspondencia con lo
exigido en el Decreto 0917 de 2001, Decreto
2566 de 2003y en la Resolucion 2772 de 2003

que regulan la calidad en programas acadé-
micos de pregrado en Ciencias de la Salud.

La estructura de los programas analiticos
contempla todos los componentes que se ha
acordado y exigido a partir de renovaciones
curriculares que ha emprendido la Universi-
dad Mariana, permitiendo que se dé una alta
consistencia interna entre la Organizacion
Curricular Tedrica del Programa de Terapia
Ocupacional y la Organizacion Curricular
Tedrica de sus componentes: areas, sub-
areas, cursos y espacios académicos. La prac-
tica curricular revela algunas deficiencias en
cuanto al nivel de dominio sobre conceptos
trascendentales en el proceso de formacién
profesional, como son competencia y nivel
de desempeno, hecho que implica que los
estudiantes alin no hayan integrado dentro
de sucomportamiento un deseo por obtener
un mayor conocimiento acerca de su proceso
educativo, lo cual resulta contradictorio con
el perfil del estudiante mariano estipulado
en la estructura curricular teorica del Progra-
ma de Terapia Ocupacional del ano 2002.

A pesar de lo anterior, es importante des-
tacar que estudiantes y docentes llevan a
la practica curricular los componentes del
curriculo tedrico (programas analiticos)
permitiendo cierta flexibilidad en cuanto al
sistema de evaluacion, el cual generalmente
resulta modificado en la practica, sin alejarse
de los lineamientos institucionales estable-

cidos en reglamentos o acuerdos.

Se presenta una relacién distante entre el
curriculo tedrico y el curriculo practico del
curso de Intervencion Sociolaboral en la me-
dida en que componentes trascendentales
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en la formacion profesional y en el modelo
pedagoégico (Aprendizaje Problémico) como
son las competencias y sus correspondien-
tes niveles de desempeno, no son integrados
completamente en la mentalidad de estu-
diantes, lo que impide procesos de autorre-
gulacion y fuerte desarrollo de identidad
profesional, por lo menos en lo que respecta
al campo de intervencion sociolaboral ligado
directamente con el curso estudiado.

Se entiende que en la medida en que exista
distancia entre la practica curricular y la teo-
ria curricular, la formacion del profesional en
Terapia Ocupacional se distanciara del perfil
profesional y ocupacional explicitado por el
Programa en los documentos que sustentan
su estructura curricular, ademas de correr el
riesgo de no cumplir con las competencias
basicas estipuladas por estandares externos
como los ofrecidos por las Pruebas ECAES.

Si bien la intervencion sociolaboral no es el
eje central de la estructura curricular del pro-
grama de Terapia Ocupacional, si hace parte
de la fundamentacién tedrica que debe te-
ner el profesional en esta disciplina. Si exis-
ten falencias entre los estudiantes en cuan-
to a la diferenciacion de elementos como los
propositos, competencias y niveles de com-
petencia dentro de los espacios académicos
que conforman este curso, resulta muy com-
plejo un seguimiento sobre la estructuracion
de un perfil profesional en la medida en que
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la construccion del mismo sélo dependa
de la comprension y disposicion de uno de
los actores principales dentro de la practi-
ca curricular, -los docentes- puesto que son
los estudiantes los llamados a formar parte
activa y decidida dentro de esta integracion
del perfil y por qué no, dentro de la revalo-
racion del mismo a través de ejercicios de
confrontacion constante en contextos nue-
vOs que pongan a prueba la adquisicion de
dichas competencias.
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GUIA PARA LA PUBLICACION DE MATERIALES EN LA ,/—?/// \

revista (RITERI0S \f,l/

La revista Criterios fue creada en 1993, como organo de difusion del drea de investigacion de la

Universidad Mariana. Responde a las necesidades de difundir y divulgar el quehacer investigativo

y la produccion intelectual tanto a nivel estudiantil como de docentes de la Universidad Mariana
y, en general, el intercambio intelectual, académico e investigativo a nivel institucional, regional
y nacional.

Su nombre CRITERIOS hace relacion al juicio y discernimiento para conocer la verdad. Esta
revista pretende posibilitar el intercambio, el andlisis y la discusion de puntos de vista, enfoques,
propuestas y realizaciones de cardcter investigativo, en un marco de pluralismo ideoldgico y de
respeto a la opinion contraria, pero donde lo fundamental sea la fuerza del mejor argumento.
Tiene una periodicidad semestral.

Por su condicion de revista especializada, la Revista Criterios exige a los autores rigor en la
estructuracion de sus colaboraciones, las cuales deben corresponder fundamentalmente, a
resultados de procesos investigativos.

Cobertura.- La Revista Criterios estd dirigida a profesionales, investigadores, docentes,
estudiantes, lideres, empresas y a todas aquellas personas interesadas en profundizar en las
diferentes temdticas que aborda la revista. Circula a nivel nacional e internacional mediante
canje interbibliotecario y venta directa, con un tiraje de 200 ejemplares.

Tipo de articulos o colaboraciones.- Las colaboraciones deben responder a la “Tipologia de
documentos para revistas indexadas”, definidos por la Base Bibliografica Nacional — BBN
Publindex y por el indice Bibliografico Nacional Publindex — IBN Publindex, aunque el Comité
Editorial dara prioridad a los articulos o colaboraciones tipo a, b, cy d.

a) Articulo de investigacion cientifica y tecnolégica. Documento que presenta de manera
detallada, los resultados originales de proyectos terminados de investigacion. La estructura
generalmente utilizada contiene cuatro apartes importantes: introduccion, metodologia,
resultados y conclusiones.

b) Articulo de reflexion. Documento que presenta resultados de investigacion terminada
desde una perspectiva analitica, interpretativa o critica del autor, sobre un tema especifico,
recurriendo a fuentes originales.
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¢) Articulo de revision. Documento resultado de una investigacion terminada donde se analiza,
sistematiza e integra los resultados de investigaciones publicadas o no publicadas, sobre
un campo en ciencia o tecnologia, con el fin de dar cuenta de los avances y las tendencias
de desarrollo. Se caracteriza por presentar una cuidadosa revision bibliografica de por lo
menos 50 referencias.

d) Articulo corto. Documento breve que presenta resultados originales preliminares o parciales
de una investigacion cientifica o tecnolégica, que por lo general requieren de una pronta
difusion.

e) Reporte de caso. Documento que presenta los resultados de un estudio sobre una situacion
particularconelfindedaraconocerlas experiencias técnicasy metodologicas consideradas
en un caso especifico. Incluye una revision sistematica comentada de la literatura sobre

casos analogos.

f) Revision de tema. Documento resultado de la revision critica de la literatura sobre un tema
en particular.

g) Cartas al editor. Posiciones criticas, analiticas o interpretativas sobre los documentos
publicados en la revista, que a juicio del Comité Editorial constituyen un aporte importante

a la discusion del tema por parte de la comunidad cientifica de referencia.

h) Editorial .Documento escrito por el editor, un miembro del Comité Editorial o un investigador
invitado sobre orientaciones en el dominio tematico de la revista.

i) Traduccién. Traducciones de textos clasicos o de actualidad o transcripciones de documentos
historicos o de interés particular en el dominio de publicacion de la revista.

Jj) Documento de reflexion no derivado de investigacion.
k) Resena bibliogrdfica.
1. PRESENTACION DEL DOCUMENTO O COLABORACION

- Extension maxima de 15 paginas, tamano carta, a espacio y medio y letra arial 12
puntos.

- Los margenes deben ser de 2.5 cm., con excepcion de la izquierda de 3 cm.

- Utilizar un lenguaje que sea de facil comprension para todos los lectores.
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Si utiliza simbolos o abreviaturas debe definirlos la primera vez que aparezcan en el
articulo.

Enviar una propuesta de titulo que resulte atractivo y que tenga estrecha relacién
con el contenido del articulo. Debe ir centrado, en negrilla y maydsculas sostenidas.

Los titulos principales van centrados, en negrilla y con mayuscula sostenida. Los
subtitulos hasta de segundo nivel deben estar en la margen izquierda, en negrilla,
mayuscula sostenida y precedidos con numeros arabigos. Si se trata de un subtitulo
detercer nivel vacon mayusculainicial, peroenlugarde numeros arabigos se utilizara
vinetas.

Todas las figuras y tablas deben ir referenciadas en el texto. Si se trata de figuras, su
numeracion y descripcion, asi como la fuente, deben colocarse en la parte inferior de
la figura, en letra arial diez (10)

puntos, margen izquierdo. Si se trata de tablas, la numeracion y la descripcion se
debe colocar en la parte superior, centrada, mientras que la fuente ira debajo de Ia
tabla, letra arial 10 puntos, margen izquierdo.

Los parrafos no deben ser inferiores a tres (3) renglones ni superiores a diez (10).
No se debe diagramar ni presentar propuesta de diagramacién del articulo.

Anexar las fotos en papel o digitalizadas, acompafando cada una con una breve
leyenda, en la cual no debe incluirse frases que ya estén en el articulo. Este material
debe ser original, contar con la debida autorizacion del autor o dar el crédito
correspondiente.

Incluir solo las citas bibliograficas que se referencia en el articulo (en lo posible que
no pasen de 10). Estas deben ir numeradas y relacionadas al final del articulo, en
orden de aparicion. Ademas deben ser citas completas: autor, libro, editorial, fecha y

pagina.

Entregar la colaboracién en medio magnético o enviarla por correo electrénico;
entregar ademas dos copias impresas, adjuntando una hoja en la cual se sugiera dos
arbitros expertos en el tema, uno interno y otro externo a la Universidad Mariana,
para su evaluacion y aprobacion. Sobre el arbitro externo informar sobre: nombre
completo, entidad donde labora, teléfono y/o celular, e-mail. El editor se reserva el
derecho de seleccionar pares distintos a los sugeridos por los autores.
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2. ESTRUCTURA DEL ARTiCULO O COLABORACION

La estructura del articulo o colaboraciéon debe cumplir con el siguiente contenido: a) partes
preliminares: titulo, datos del autor(es), resumen y palabras claves, abstract y key words; b)
cuerpo del articulo: introduccion, materiales y métodos, resultados, analisis y conclusiones; c)
parte final: agradecimientos (opcional), referencias bibliograficas, anexos (opcional).

2.1 PARTES PRELIMINARES

- Titulo: Breve, informativo y atractivo. Centrado, en mayuscula sostenida, en Espanol e
Inglés.

- Datos del autor: Centrados. Primero los nombres y luego los apellidos. Si son varios
autores, se coloca uno debajo del otro y centrados. Debajo del nombre de cada
autor debe aparecer el titulo profesional, titulo de postgrado (si lo tiene), cargo que
desempena actualmente, entidad donde labora, ciudad, pais y correo electronico.
Todo esto con letra arial 10 puntos.

- Resumen: Refleja los elementos del contenido del articulo. Debe ser redactado en
tercera persona y no debe superar los 20 renglones. Debe estar escrito en espanol
e Inglés (no se acepta la traduccion mediante computador) y los titulos RESUMEN y
ABSTRACT deben estar centrados, con mayuscula sostenida y en negrilla, seguidos
de dos puntos.

- Palabras claves: En Espanol e Inglés. Los titulos PALABRAS CLAVE y KEY WORDS van con
mayuscula sostenida, en negrilla y en el margen izquierdo, seguidas de dos puntos.

2.2 CUERPO DEL DOCUMENTO

- Introduccién: Centrado y con mayuscula sostenida y en negrilla. No se numera. Breve
panoramica del tema tratado, justificacion del trabajo, objetivos claros, referencias
muy bien seleccionadas.

- Material y métodos o Metodologia: Se identifica con nimeros arabigos, centrado, con
mayuscula sostenida y en negrilla. Exposicion rigurosa de las caracteristicas de los
sujetos de la investigacion, ética, lugar, periodo del estudio, descripcion del enfoque y
el método de investigacion; en las investigaciones cuantitativas incluir lainformacion
de las variables estudiadas y de los métodos de medicién y metodologia estadistica.
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- Resultados y analisis: Se identifica con numeros arabigos, centrado, con mayuscula
sostenida y en negrilla. Exponer los resultados relevantes, descripcién ordenada,
formato estadistico, apoyarse en tablas y figuras, sin repeticiones. Destacar los
resultados mas importantes, comparar con otros estudios similares, exponer las
limitaciones del estudio, resaltar las aportaciones teéricas o practicas, conclusiones
derivadas de los datos.

- Conclusiones: Se identifica con nimeros arabigos, centrado, con mayuUscula sostenida
y en negrilla. Las conclusiones deben ser coherentes con los objetivos o hipotesis
planteadas y no exceder la extension del articulo.

2.3 PARTES FINALES

- Agradecimientos: Centrado, con mayuscula sostenida, negrilla y sin numeracion.
Reconocimientos a personas, instituciones, proyectos, fondos, becas de investigacion,
etc. que apoyaron el desarrollo de la investigacion.

- Referencias del articulo: Centrado, con mayuscula sostenida, negrilla y sin numeracion.
Las citas bibliograficas deben numerarse de acuerdo al orden en que aparecen en
el texto. Para citas tomadas de una pagina Web debe tenerse en cuenta: apellido(s)
del autor(es), nombre, (fecha de la Gltima actualizacion), titulo, nombre de la pagina
Web de donde se tomé. (URL). Ejemplo: BURBANO APRAEZ, Pedro Alberto, 2007.
Aprendizaje significativo e investigacion. Pagina consultada el 7 de noviembre de
2007. En http://www.icc.ucv.cl/aprendizaje/investigacion.doc
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