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Resumen

El presente artículo tiene por objetivo analizar la apicultura como una estrategia 
pedagógica innovadora, orientada a promover el aprendizaje participativo y la 
sostenibilidad. La investigación se centró en la implementación de un proyecto 
apícola dentro del currículo académico, con el fin de evaluar su aporte en 
estudiantes y en la comunidad local. La metodología utilizada respondió a un 
enfoque cualitativo y a un diseño de investigación-acción participativa; para ello, 
se recopilaron datos a través de entrevistas, observación directa y del desarrollo 
de experiencias. Los resultados indicaron que la apicultura favoreció la integración 
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de conocimientos académicos y el desarrollo de habilidades emprendedoras, lo 
que permitió fortalecer la conciencia ambiental y promover proyectos apícolas 
sostenibles. Se concluyó que esta estrategia pedagógica es efectiva para mejorar 
la formación académica y fomentar la sostenibilidad; además, se recomendó su 
implementación en otras instituciones educativas.

Palabras clave: aprendizaje participativo; educación superior; estrategia 
pedagógica; innovación educativa; sostenibilidad

The beehive as a pedagogical 
strategy for participatory learning, 

interdisciplinary integration, and 
sustainability in higher education

Abstract

The purpose of this article is to analyze beekeeping as an innovative educational 
strategy to promote participatory learning and sustainability. The research 
focused on implementing a beekeeping project in the academic curriculum to 
evaluate its impact on students and the local community. The methodology 
employed utilized a qualitative approach and a participatory action research 
design. To this end, data were collected through interviews, direct observation, 
and experiential activities. The results indicated that beekeeping facilitated the 
integration of academic knowledge and the development of entrepreneurial skills, 
thereby strengthening environmental awareness and promoting sustainable 
beekeeping projects. It was concluded that this pedagogical strategy is effective 
for improving academic training and fostering sustainability. Furthermore, its 
implementation in other educational institutions was recommended.

Keywords: participatory learning; higher education; pedagogical strategy; 
educational innovation; sustainability

A colmeia como estratégia pedagógica 
para a aprendizagem participativa, 

a integração interdisciplinar e a 
sustentabilidade no ensino superior

Resumo

O presente artigo tem como objetivo analisar a apicultura como uma estratégia 
pedagógica inovadora, orientada a promover a aprendizagem participativa e a 
sustentabilidade. A pesquisa concentrou-se na implementação de um projeto 
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apícola no currículo acadêmico, com o objetivo de avaliar sua contribuição para 
os estudantes e para a comunidade local. A metodologia adotada baseou-se em 
uma abordagem qualitativa e em um desenho de pesquisa-ação participativa; 
para isso, foram coletados dados por meio de entrevistas, observação direta e 
do desenvolvimento de experiências. Os resultados indicaram que a apicultura 
favoreceu a integração de conhecimentos acadêmicos e o desenvolvimento 
de habilidades empreendedoras, o que permitiu fortalecer a consciência 
ambiental e promover projetos apícolas sustentáveis. Concluiu-se que essa 
estratégia pedagógica é eficaz para melhorar a formação acadêmica e fomentar 
a sustentabilidade; além disso, recomendou-se sua implementação em outras 
instituições de ensino.

Palavras-chave: aprendizagem participativa; ensino superior; estratégia 
pedagógica; inovação educacional; sustentabilidade

Introducción 

La apicultura, una actividad ancestral, se 
ha convertido en una estrategia pedagógica 
innovadora que integra conocimientos 
interdisciplinarios y promueve la sostenibilidad 
y el emprendimiento en la educación superior 
(Gutiérrez et al., 2022).

El principal problema de esta investigación 
radica en que, a pesar de las políticas 
educativas de innovación, son pocos los 
enfoques que utilizan recursos naturales y 
prácticas sostenibles para enseñar ciencias, 
emprendimiento y educación ambiental. Como 
señala el Ministerio de Educación Nacional 
(MEN), la innovación educativa aún no está 
integrada de manera sistemática e integral en 
muchas instituciones de educación superior del 
país. Por consiguiente, aunque existen algunos 
enfoques educativos alternativos, es necesario 
integrar estrategias que no solo impartan 
conocimientos teóricos, sino que también 
fomenten competencias emprendedoras en 
los estudiantes. Esto está respaldado por la 
Agenda 2030 que promueve la educación para 
el desarrollo sostenible (EDS) (Organización 
de las Naciones Unidas para la Educación, la 
Ciencia y la Cultura [Unesco], 2020)

En este sentido, aunque se reconoce el avance en 
algunas estrategias innovadoras de enseñanza, 
en los enfoques educativos tradicionales se 
requiere implementar estrategias pedagógicas 
que conecten a los estudiantes con los desafíos 
reales del entorno natural y que les permitan 
desarrollar habilidades para resolver los 

problemas ambientales del futuro (Kollmuss 
y Agyeman, 2002). Según la Unesco (2020), 
la educación ambiental debe ser vista como 
una herramienta integral para cambiar las 
percepciones y comportamientos hacia 
la naturaleza; además, es indispensable 
incorporar estrategias pedagógicas, como la 
apicultura, que ofrezcan un aprendizaje activo 
y contextualizado.

Por consiguiente, la apicultura se presenta 
como una estrategia educativa relevante, ya 
que no solo transmite conocimientos, sino que 
también fomenta habilidades emprendedoras 
entre los estudiantes (Ardoin et al., 2020). 
Según Kemmis et al. (2014), el método de 
investigación-acción participativa puede ayudar 
a transformar el entorno educativo al involucrar 
activamente a los estudiantes en la resolución 
de problemas reales sociales y ambientales.

Por tal razón, el objetivo principal de 
esta investigación consiste en analizar la 
contribución de la apicultura como estrategia 
pedagógica innovadora para promover el 
aprendizaje participativo y la sostenibilidad 
en la educación superior. Para ello, se adoptó 
una metodología de carácter experimental en 
el marco de un paradigma cualitativo, basada 
en la investigación-acción participativa 
(IAP). Esta metodología se justifica por 
su capacidad de promover un aprendizaje 
colaborativo y reflexivo, en el que se involucra 
activamente a los participantes en el proceso 
de investigación; esto facilita la generación de 
soluciones prácticas para problemas reales 
(Coghlan, 2019).
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La investigación-acción participativa (IAP) 
es eficaz en estudios educativos que buscan 
transformar prácticas pedagógicas y abordar 
problemas del entorno. Creswell y Creswell 
(2018) respaldan este enfoque y destacan que 
la IAP fomenta una colaboración activa entre 
investigadores, docentes y estudiantes, lo que 
aumenta la relevancia de los resultados. La 
IAP facilita la integración de los estudiantes 
en la resolución de problemas relacionados 
con la sostenibilidad y el emprendimiento, ya 
que se alinea con los objetivos de la Agenda 
2030 para el Desarrollo Sostenible de la ONU 
(Unesco, 2020).

El paradigma cualitativo se enfoca en 
comprender los fenómenos sociales y 
educativos desde una perspectiva subjetiva. 
Según Bernal (2000), busca captar las 
experiencias y significados de los participantes, 
alejándose de los resultados cuantitativos. 
Galeano (2004) destaca que este paradigma 
permite explorar dinámicas educativas y 
prioriza las perspectivas de los involucrados. 
Por su parte, Bautista (2012) señala que su 
objetivo no es generalizar, sino comprender 
los fenómenos en su contexto específico.

La metodología empleada se justifica en 
la necesidad de obtener una comprensión 
profunda de las dinámicas de aprendizaje y 
colaboración dentro de un modelo pedagógico 
constructivista. Gutiérrez et al. (2022) subrayan 
que la participación activa de estudiantes y 
docentes genera una reflexión crítica sobre la 
práctica educativa y promueve la resolución 
de problemas, cualidades esenciales en un 
enfoque educativo centrado en la sostenibilidad 
y el emprendimiento.

Por otra parte, a nivel internacional, el proyecto 
Beekeeping as Education de Canadá, sobre 
la apicultura como estrategia pedagógica, ha 
demostrado beneficios en el aprendizaje y 
la sostenibilidad; el 80  % de los estudiantes 
adquirió conocimientos en biología y ecología, 
el 65  % aumentó su conciencia ambiental y 
el 50 % se involucró en la venta de productos 
apícolas, en consecuencia, desarrolló 
habilidades empresariales (Krasny y Tidball, 
2009). Además, según la Organización de las 
Naciones Unidas para la Alimentación y la 
Agricultura (FAO, 2018), las abejas contribuyen 

al 75  % de la polinización de plantas con 
flores, lo cual subraya su importancia para la 
biodiversidad. La Unesco (2020) resalta que la 
integración de la sostenibilidad en el currículo 
fomenta el aprendizaje activo y la resolución 
de problemas reales, lo cual se logra con la 
apicultura. 

Así las cosas, mediante la Ley 99 de 1993, se 
ordenó crear el Ministerio del Medio Ambiente 
y se promovió la educación ambiental 
obligatoria. Gracias a esta ley, universidades, 
como la Pontificia Universidad Javeriana 
(2023), han desarrollado prácticas ecológicas 
en la enseñanza que fomentan la conciencia 
ambiental en programas académicos y 
comunitarios. 

En Nariño, en 2018, el Instituto Técnico Agrícola 
implementó un proyecto piloto de apicultura 
educativa, en el que se aplicaron conocimientos 
en biología y gestión ambiental. Este tipo de 
iniciativas se alinean con lo planteado por la 
Organización de las Naciones Unidas para 
la Alimentación y la Agricultura (FAO, 2018), 
que destaca la apicultura como una estrategia 
que contribuye al desarrollo de competencias 
ambientales y sostenibles.

El proyecto de la Corporación Universitaria 
Autónoma de Nariño, implementado en 
2024 en Ipiales, involucró a 10 docentes y 
48 estudiantes. El diseño, la aplicación y la 
evaluación del proyecto se realizaron mediante 
registros de chequeo y evaluación periódica. 
Como resultados, el 95 % de los estudiantes 
aplicó conocimientos prácticos en apicultura y 
el 90 % destacó la efectividad de los talleres 
colaborativos. Además, el 85  % adquirió 
competencias en prácticas agrícolas sostenibles 
y el 80 % manifestó su interés en aplicar estos 
conocimientos en proyectos posteriores. 

La fundamentación teórica de esta investigación 
se apoya en conceptos como la colmena 
como estrategia pedagógica, el aprendizaje 
participativo y la sostenibilidad ambiental, 
que son esenciales para entender el uso de la 
apicultura en la educación.

La colmena como estrategia pedagógica 
es una metáfora poderosa. El poder de 
esta metáfora radica en su capacidad para 
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transmitir una visión estructurada del trabajo 
en equipo, esencial para una pedagogía activa 
y participativa. Esta estrategia enseña una 
organización minuciosa y eficiente, así como la 
cooperación dentro de un grupo. Las abejas, 
con roles bien definidos, propician un flujo de 
trabajo que optimiza el rendimiento colectivo. 
Dicha organización constituye un modelo para 
el trabajo colaborativo en el aula. En este 
sentido, el aprendizaje colaborativo permite 
que cada integrante contribuya al proceso 
común, fortaleciendo el rendimiento grupal y 
la conciencia ambiental, tal como lo plantean 
Garrison et al. (2013).

El aprendizaje participativo promueve la 
implicación activa de los estudiantes en 
el proceso educativo, lo que favorece la 
construcción conjunta del conocimiento. Este 
enfoque, de acuerdo con Garrison et al. (2013), 
permite que los estudiantes no solo adquieran 
conocimientos teóricos, sino que también los 
apliquen directamente en situaciones prácticas, 
como en el manejo del apiario. De este modo, 
los estudiantes se convierten en participantes 
activos de su propio proceso de aprendizaje, lo 
que mejora su comprensión y compromiso con 
el contenido.

Por otra parte, la sostenibilidad ambiental en la 
educación superior implica integrar principios 
ecológicos. Según la FAO (s.f.), la apicultura 
contribuye a la implementación de los objetivos 
de desarrollo sostenible, ya que permite que los 
estudiantes conecten con la naturaleza y, de 
este modo, promuevan prácticas responsables. 

Asimismo, Ardoin et al. (2020) destacan que 
la educación ambiental fortalece la conciencia 
ecológica y promueve comportamientos 
sostenibles en los estudiantes. De esta 
forma, el proyecto enseña la apicultura y, a 
la vez, promueve valores relacionados con la 
sostenibilidad.

Metodología

El diseño de esta investigación fue de tipo 
cualitativo, con un enfoque descriptivo y 
exploratorio Creswell y Creswell (2018). Este 
enfoque permite comprender las experiencias 
y percepciones de los participantes en su 

contexto natural, lo que permite una visión más 
profunda de los procesos educativos dentro 
de un entorno específico. Así, el objetivo de 
este estudio fue analizar la influencia de la 
apicultura como estrategia pedagógica en 
la Corporación Universitaria Autónoma de 
Nariño, seccional Ipiales.

Además, la investigación adoptó un enfoque 
analítico, con el fin de examinar cómo la 
apicultura puede ser una estrategia pedagógica 
innovadora, que promueve el aprendizaje 
participativo y la sostenibilidad en la educación 
superior. Tal como sugiere Creswell y Creswell 
(2018), este enfoque cualitativo facilita la 
comprensión de las experiencias de los 
participantes en su entorno habitual; por su 
parte, Charmaz (2014) resalta la importancia de 
este enfoque para estudiar procesos educativos 
dentro de un contexto.

Para la recolección de datos, se utilizaron 
dos técnicas: entrevistas semiestructuradas 
y observación directa. Las entrevistas se 
aplicaron a 10 docentes y 48 estudiantes, todos 
involucrados activamente en las actividades 
apícolas. Según Flick (2018), las entrevistas 
semiestructuradas permiten explorar a fondo 
las experiencias de los participantes, dado que 
la estructura flexible de las preguntas permite 
adaptarse a las respuestas. Cabe señalar que 
las entrevistas fueron grabadas, transcritas y 
sometidas a un proceso de codificación abierta 
(Saldaña, 2021), con el fin de identificar 
patrones recurrentes.

La observación directa, como indica Patton 
(2015), permite captar las dinámicas reales 
del entorno educativo; en este caso, permitió 
analizar la interacción entre docentes y 
estudiantes con las colmenas. Esto proporcionó 
una comprensión auténtica del proceso sin 
mediaciones externas.

El muestreo no probabilístico por conveniencia 
fue utilizado para seleccionar a los participantes. 
Este tipo de muestreo es adecuado en 
estudios cualitativos, ya que permite acceder 
a individuos con experiencia directa en el 
fenómeno de estudio (Etikan et al., 2015). Se 
eligieron 10 docentes del equipo investigador y 
48 estudiantes que participaron directamente 
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en el proyecto apícola. La selección se basó en su involucramiento activo en el proyecto y su 
disposición para participar.

Para el análisis de los datos, se empleó el análisis temático, con el propósito de identificar patrones 
relacionados con los beneficios y desafíos del modelo pedagógico basado en la apicultura (Braun y  
Clarke, 2006). A través de un proceso de codificación y categorización, los datos fueron transformados 
en información significativa y se identificaron áreas, entre ellas, el impacto académico, el aprendizaje 
práctico y el desarrollo de habilidades emprendedoras. También se complementó el análisis con un 
enfoque descriptivo para evaluar la frecuencia de los patrones observados (Maxwell, 2020).

Durante el desarrollo de la investigación, se siguieron estrictos protocolos éticos. Por ello, los 
participantes proporcionaron su consentimiento informado; además, se garantizó la confidencialidad 
de sus respuestas y el uso exclusivo de los datos para fines académicos (Silverman, 2021). Además, 
se aplicaron técnicas de triangulación, como recomienda Denzin (2009), para asegurar la validez y 
confiabilidad de los resultados.

Resultados

La investigación realizada en la Corporación Universitaria Autónoma de Nariño (AUNAR), cuyo 
objetivo fue analizar la contribución de la colmena como estrategia pedagógica para promover 
el aprendizaje participativo y la sostenibilidad en la educación superior, reveló varios hallazgos. 
A continuación, se detallan los resultados de las entrevistas semiestructuradas y la observación 
directa.

Participación organizada y diversificada de docentes y estudiantes en el manejo de la colmena

Uno de los hallazgos más relevantes fue que el 100 % de los docentes (10 de 10) asumieron roles 
como diseñadores, implementadores y evaluadores del proyecto, con el fin de que los estudiantes 
participaran activamente y de manera colaborativa en todas las actividades. Además, se observó 
y registró la participación sincronizada y activa de los estudiantes en las actividades de apicultura, 
las cuales señalan el dinamismo de la estrategia pedagógica implementada. En la Tabla 1 se 
presenta la distribución de la participación de los estudiantes en las diferentes actividades del 
apiario, clasificadas por tipo de tarea y grupo de estudiantes.

Tabla 1

Actividades y frecuencia de las actividades realizadas por los estudiantes en la colmena

Actividad Estudiantes participantes Frecuencia semanal

Manejo de colmenas 18 2 veces por semana

Recolección de miel 12 1 vez por mes

Observación del comportamiento 10 1 vez por semana

Comercialización de productos 8 1 vez por mes

Nota. Elaborada a partir de los datos obtenidos durante la observación y de las entrevistas (2024).

A continuación, se describen las actividades realizadas.

•	 Manejo de colmenas: 18 estudiantes, que representan el 37,5  % del total, participaron 
activamente en el manejo de las colmenas, con una asistencia de dos veces por semana. 
Esta actividad incluyó la inspección y el mantenimiento de las colmenas, la supervisión de 
la salud de las abejas y la gestión de la producción de miel. Los docentes supervisaron esta 
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actividad, con el fin de asegurar que los 
estudiantes aplicaran los conocimientos 
teóricos adquiridos en biología, ecología y 
gestión ambiental.

•	 Recolección de miel: 12 estudiantes, que 
representan el 25 % del total de participantes, 
se encargaron de la recolección de miel, 
una vez al mes. Esta actividad les permitió 
aprender sobre el ciclo de vida de las abejas 
y los procesos naturales que intervienen en 
la producción de miel mientras aplicaban 
sus conocimientos de biología y ecología.

•	 Observación del comportamiento de las 
abejas: 10 estudiantes, que representan 
el 20,8 % del total de participantes. Esta 
actividad se realizó semanalmente. Los 
docentes, en su rol de facilitadores, guiaron 
a los estudiantes en la observación y el 
análisis de las interacciones entre las 
abejas, lo que les permitió comprender el 
funcionamiento de la colmena de manera 
sincronizada y armónica, basado en el 
trabajo colaborativo y en la existencia de 
roles específicos dentro de los grupos de 
abejas en los apiarios.

•	 Comercialización de productos 
apícolas: 8 estudiantes, que representan 
el 16,6  % del total, participaron en la 
comercialización de productos derivados de 
las abejas, como miel y cera. Esta actividad, 
realizada una vez al mes, permitió a los 
estudiantes aplicar conceptos económicos y 
de emprendimiento, tales como la fijación 
de precios, el análisis de mercado y la 
promoción de productos.

Aprendizaje participativo

El segundo hallazgo fue el enfoque participativo, 
pilar fundamental en la implementación de la 
colmena como estrategia pedagógica. El 100 % 
de los estudiantes (48 de 48), guiados por los 
10 docentes, participaron activamente no solo 
en las actividades prácticas, sino también en la 
toma de decisiones relacionadas con el manejo 
de las colmenas, la recolección de miel y la 
comercialización de productos apícolas. Los 
docentes jugaron un papel importante como 
facilitadores de estas actividades, ya que 

promovieron la participación activa y el trabajo 
en equipo.

De acuerdo con las entrevistas, el 90  % 
de los estudiantes (43 de 48) indicaron 
que la participación en las actividades les 
permitió desarrollar habilidades de trabajo 
en equipo, liderazgo y responsabilidad. 
Estas competencias son fundamentales en el 
aprendizaje colaborativo, ya que los estudiantes 
no solo participaron en la actividad práctica, 
sino también en la planificación, organización 
y distribución de tareas dentro de los grupos.

Este enfoque participativo también ayudó a los 
estudiantes a reflexionar críticamente sobre 
las tareas que realizaban y a tomar decisiones 
informadas sobre cómo mejorar la eficiencia 
en el manejo de las colmenas y la recolección 
de miel. Los docentes, como evaluadores, 
supervisaron este proceso y aseguraron que 
las decisiones tomadas por los estudiantes 
estuvieran alineadas con los objetivos 
educativos del proyecto.

Sostenibilidad en la educación superior

El cultivo de la colmena promovió el aprendizaje 
práctico y la sostenibilidad ambiental y 
económica. El 90  % de los estudiantes 
(43 de 48) mencionaron que el proyecto 
apícola les permitió comprender cómo los 
polinizadores contribuyen al mantenimiento 
de la biodiversidad y a la estabilidad de los 
ecosistemas. Este hallazgo fue corroborado 
por las observaciones directas, en las que se 
evidenció que los estudiantes participaron 
activamente en actividades que promovieron el 
cuidado, el manejo, la conservación y la gestión 
sostenible. El proyecto apícola permitió, según 
las entrevistas aplicadas a los estudiantes, 
tener más claridad sobre la función vital de las 
abejas como polinizadores.

En términos de sostenibilidad económica, el 65 % 
de los estudiantes (31 de 48) que participaron 
en la comercialización de productos apícolas 
reportaron que la experiencia les permitió 
adquirir habilidades empresariales, como la 
fijación de precios, el análisis de mercado y la 
promoción de productos. De esta manera, los 
estudiantes desarrollaron una visión integral 
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del emprendimiento sostenible, que contribuye 
a la encomia familiar.

Los docentes, como implementadores y 
evaluadores, garantizaron que las actividades 
estuvieran alineadas con los lineamientos de 
conservación ambiental y gestión sostenible.

La colmena como estrategia pedagógica 

La colmena se presenta como una estrategia 
pedagógica integral que conecta activamente 
los procesos de aprendizaje con la práctica. 
Según la entrevista aplicada a docentes 
y estudiantes, esta estrategia incorpora 
elementos de aprendizaje activo y colaborativo. 
Los objetivos de aprendizaje se centran en áreas 
como la biología, la ecología, la sostenibilidad y 
el emprendimiento, con base en la apicultura. 
El contenido abarca desde el ciclo de vida de 
las abejas hasta la polinización y su impacto 
ecológico, lo que permite una conexión entre 
la teoría y la práctica en actividades dentro del 
apiario. 

En términos metodológicos, se promovió 
el aprendizaje participativo: el 37,5  % de 
los estudiantes manejó las colmenas, el 
25  % recolectó miel y el 20,8  % observó el 
comportamiento de las abejas, todo dentro de 
un marco de trabajo en equipo. La evaluación 
fue continua, basada en observación directa y 
entrevistas, en las cuales se contó con el 90 % 
de la participación activa. 

Los recursos incluyen colmenas, equipo de 
protección y materiales para comercializar 
productos apícolas; en esta última se aplican 
conocimientos de economía. Así, esta 
estrategia se adaptó a las necesidades del 
grupo y promovió el aprendizaje colaborativo, 
sostenible y de resultados aplicados.

No obstante, a pesar de los logros de la 
apicultura como estrategia pedagógica, 
se identificaron desafíos en la gestión. El 
principal obstáculo señalado por docentes y 
estudiantes fue la falta de recursos y equipos 
adecuados. La observación directa evidenció 
que muchos estudiantes carecían de materiales 
de protección, lo que limitó su participación 
en ciertas actividades. En las entrevistas 
semiestructuradas, el 80 % de los estudiantes 

(38 de 48) mencionaron que la carencia de 
equipos apropiados afectó su seguridad, 
especialmente en el manejo de las colmenas. 
Además, la carga académica representó otro 
desafío. El 55  % de los estudiantes (26 de 
48) indicó que sus compromisos académicos 
redujeron el tiempo disponible para participar 
en las actividades apícolas. Estos factores 
subrayan la necesidad de mejorar los recursos 
y la gestión del tiempo para optimizar la 
experiencia educativa en apicultura

Discusión 

La implementación de la apicultura como 
estrategia pedagógica en la Corporación 
Universitaria Autónoma de Nariño (AUNAR) 
reveló hallazgos que se alinean con diversas 
teorías educativas contemporáneas, en 
particular con el aprendizaje participativo, 
la sostenibilidad y el emprendimiento. Estos 
resultados se fundamentan en teorías del 
aprendizaje activo y la educación ambiental, 
que respaldan el aporte positivo de la colmena 
como estrategia educativa.

El enfoque participativo observado en esta 
investigación es consistente con las ideas de 
Vygotsky (1978), quien resalta la importancia 
del aprendizaje social y colaborativo como 
motor del desarrollo cognitivo. De acuerdo con 
Dewey (1938), el aprendizaje debe centrarse en 
la experiencia del estudiante, y este principio se 
confirma con la participación activa del 100 % 
de los estudiantes en las actividades apícolas. 

La interacción entre los estudiantes, guiados 
por los docentes, señala la urgencia de aprender 
de manera colectiva; este concepto también es 
defendido por Lave y Wenger (1991), quienes 
en su teoría de comunidades de práctica 
sostienen que el aprendizaje se da a través de 
la participación en actividades reales, como las 
observadas en la apicultura. Además, Piaget 
(1970) apoya la idea de que el conocimiento 
se construye a través de la acción, lo cual se 
evidenció cuando los estudiantes aplicaron 
sus conocimientos de biología y ecología en el 
manejo de las colmenas.

Este enfoque constructivista también es 
respaldado por Kolb (2015), quien enfatiza la 
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importancia de la reflexión sobre la experiencia 
como un componente del aprendizaje. Gagne et 
al. (2021) también sostiene que el aprendizaje 
se potencia cuando los estudiantes participan 
en experiencias directas que refuerzan los 
contenidos teóricos, lo cual se evidenció en las 
actividades de recolección de miel y manejo de 
las colmenas, donde los estudiantes integraron 
la teoría con la práctica. 

Por su parte, Johnson et al. (1998) subrayan 
que el aprendizaje cooperativo y el desarrollo 
de habilidades colaborativas son fundamentales 
para la construcción del conocimiento en 
contextos reales. Este tipo de aprendizaje se 
alinea con las teorías de Bell Rodríguez et al. 
(2024), sobre la educación activa y participativa.

En cuanto a la sostenibilidad, los resultados 
mostraron que los estudiantes comprendieron 
el papel ecológico de las abejas como 
polinizadores, lo que refleja la efectividad 
de la apicultura para promover la conciencia 
ambiental. Este hallazgo respalda las 
investigaciones que sugieren que las prácticas 
educativas centradas en la ecología no 
solo incrementan el conocimiento sobre la 
biodiversidad, sino que también fomentan la 
responsabilidad hacia el medioambiente. 

La Unesco (2020) destaca que la educación 
para el desarrollo sostenible debe integrarse 
de manera transversal en las instituciones de 
educación superior, un principio que se refleja 
en los resultados de este estudio, en el cual el 
90 % de los estudiantes destacó la importancia 
de la conservación de las abejas y su beneficio 
ecológico. Tilbury (1995) también resalta la 
relevancia de integrar prácticas ambientales 
en todos los niveles de la educación superior 
para crear conciencia sostenible a largo plazo.

En relación con el emprendimiento, los 
resultados mostraron que el 65 % de los 
estudiantes involucrados en la comercialización 
de productos apícolas adquirieron habilidades 
empresariales. Estos hallazgos se alinean con 
lo planteado por Otache et al. (2023), quienes 
señalan que la educación en emprendimiento 
influye en las intenciones emprendedoras cuando 
se fortalecen factores como la autoeficacia, 
la capacidad de reconocer oportunidades y 

la alerta emprendedora. En este sentido, el 
aprendizaje práctico en contextos reales, como 
la apicultura, contribuye al desarrollo de una 
mentalidad emprendedora en los estudiantes.

Fayolle (2014) también subraya que el 
emprendimiento educativo debe estar basado 
en experiencias reales, como las observadas 
en el proyecto apícola, para que los estudiantes 
desarrollen competencias como la gestión, 
el análisis de mercado y la promoción de 
productos. Además, Biesta (2017) sostiene 
que la pedagogía debe centrarse en la 
relación entre el estudiante y el mundo, 
entendida no solo como aplicación práctica 
del conocimiento, sino como un proceso en el 
que el estudiante se forma como sujeto capaz 
de actuar, pensar y responder de manera 
responsable en contextos reales.

En este sentido, la investigación también resalta 
cómo el aprendizaje en este contexto se alinea 
con la teoría del aprendizaje transformacional 
de Mezirow (2002), quien postula que las 
experiencias de aprendizaje vivenciales generan 
una transformación en las perspectivas de los 
estudiantes. Por otro lado, Robinson (2016) 
enfatiza la importancia de las experiencias 
prácticas en la educación para fomentar la 
creatividad y la resolución de problemas. Hatt 
(2021) también subraya que el aprendizaje 
basado en proyectos fomenta la innovación y 
las habilidades de adaptación, esenciales en un 
mundo globalizado y cambiante.

En este estudio, se identificaron varios 
desafíos, entre ellos: falta de recursos 
adecuados y carga académica. Schwab (2020) 
señala que la falta de recursos materiales 
puede limitar la efectividad de las actividades 
prácticas, un problema señalado por el 80% de 
los estudiantes que mencionaron la ausencia 
de equipos de protección adecuados. De 
acuerdo con Dörnyei (2020), la motivación 
en el aprendizaje de lenguas está influida por 
factores contextuales que pueden afectar el 
compromiso del estudiante. En este estudio, 
se observó que el 55 % de los participantes 
indicó que la carga académica redujo el tiempo 
dedicado al proyecto, lo que sugiere la incidencia 
de dichos factores en la participación.
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Conclusiones

La apicultura como estrategia pedagógica 
permitió integrar conocimientos de diversas 
disciplinas, como biología, química, economía 
y emprendimiento. Esta estrategia facilitó que 
los estudiantes aplicaran los conocimientos en 
contextos reales, al interactuar directamente 
con las colmenas y los productos apícolas. 
Este hallazgo respalda la importancia de un 
aprendizaje activo y vivencial, como señalan 
Vygotsky (1978) y Piaget (1970), quienes 
destacan que el conocimiento se construye 
de manera eficaz cuando se conecta con 
experiencias directas.

La participación en la comercialización 
de productos derivados de las colmenas 
permitió a los estudiantes desarrollar 
competencias empresariales, como la gestión 
de microempresas, la fijación de precios y la 
promoción de productos. Esta experiencia 
contribuyó a que los estudiantes desarrollaran 
una mentalidad emprendedora y adquirieran 
la autonomía necesaria para aplicar sus 
conocimientos en un contexto real. Este tipo de 
aprendizaje se alinea con las teorías de Fayolle 
(2014) y Neck et al. (2014), quienes defienden 
que el aprendizaje emprendedor se fortalece 
mediante la experiencia directa en proyectos 
reales.

La gestión de la colmena ayudó a sensibilizar a 
los estudiantes sobre sostenibilidad ambiental 
y la importancia de los polinizadores en 
los ecosistemas. A través del manejo de la 
colmena, los estudiantes desarrollaron una 
mayor conciencia sobre la sostenibilidad 
ambiental y el impacto de las abejas en la 
biodiversidad. Este hallazgo se alinea con 
la investigación de Díaz Patiño (2025), quien 
argumenta que las prácticas educativas 
centradas en la ecología y el medioambiente 
contribuyen significativamente a la formación 
de ciudadanos responsables con el entorno.

Aunque la apicultura como estrategia pedagógica 
fue efectiva, se identificaron desafíos 
significativos relacionados con la falta de 
infraestructura adecuada y recursos limitados, 
como equipos de protección y herramientas. 
Estos obstáculos dificultaron la implementación 

eficiente de las actividades; esto señala 
la necesidad de mejorar la infraestructura 
educativa y los recursos disponibles para 
optimizar el impacto del proyecto. Según 
Schwab (2020), la falta de recursos adecuados 
puede limitar significativamente el desarrollo 
de proyectos prácticos; por lo tanto, es urgente 
inversión en infraestructura para maximizar el 
aprendizaje práctico.
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