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en educaciéon superior, realizada por la Corporacién Universitaria
Auténoma de Narifio, Seccional Ipiales, en 2024, buscé analizar la
apicultura como estrategia pedagdgica innovadora para promover el
aprendizaje participativo y la sostenibilidad. La investigacién se centro
en implementar un proyecto apicola dentro del curriculo académico,
evaluando su aporte en estudiantes y la comunidad local. La
metodologia utilizada fue de enfoque cualitativo y de disefio
experimental de investigacidon-accién participativa, se recopilaron datos
a través de entrevistas, observacién directa y desarrollo experiencias.
Los resultados indicaron que la apicultura favorecié la integracion de
conocimientos académicos y desarrolld habilidades emprendedoras,
mejorando la conciencia ambiental y promoviendo proyectos apicolas
sostenibles. Se concluyd que esta estrategia pedagogica es efectiva
para mejorar la formacién académica y fomentar la sostenibilidad,
recomendando su expansion en otras instituciones educativas.

Palabras clave: aprendizaje participativo; « educacidn superior;
estrategia pedagdgica; innovacion educativa; sostenibilidad.

The hive as a pedagogical strategy for
participatory learning, interdisciplinary
integration, and sustainability in higher

education

Abstract

The research titled The Beehive as an Innovative Pedagogical Strategy
for Participatory Academic Learning and Sustainability in Higher
Education, conducted by the Corporacién Universitaria Auténoma de
Narifio, Ipiales Branch, in 2024, aimed to analyze beekeeping as an
innovative pedagogical strategy to promote participatory learning and
sustainability. The research focused on implementing a beekeeping
project within the academic curriculum, assessing its impact on
students and the local community. The methodology used was a
qualitative approach with an experimental design of participatory action
research. Data were collected through interviews, direct observation,
and the development of experiences. The results indicated that
beekeeping facilitated the integration of academic knowledge and
developed entrepreneurial skills, improved environmental awareness,
and promoted sustainable beekeeping projects. It was concluded that
this pedagogical strategy is effective in improving academic training and
fostering sustainability, recommending its expansion to other
educational institutions.
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A colmeia como estratégia pedagogica
para a prendizagem articipativa,
integracao Interdisciplinar e
sustentabilidade no snsino superior

Resumo

A pesquisa intitulada A Colmeia como Estratégia Pedagdgica Inovadora
para o Aprendizado Académico Participativo e Sustentabilidade na
Educacao Superior, realizada pela Corporacion Universitaria Autdbnoma
de Narifio, Seccional Ipiales, em 2024, teve como objetivo analisar a
apicultura como uma estratégia pedagdgica inovadora para promover o
aprendizado participativo e a sustentabilidade. A pesquisa se
concentrou na implementacao de um projeto apicola dentro do curriculo
académico, avaliando seu impacto nos estudantes e na comunidade
local. A metodologia utilizada foi uma abordagem qualitativa com um
desenho experimental de pesquisa-acao participativa. Os dados foram
coletados por meio de entrevistas, observacao direta e desenvolvimento
de experiéncias. Os resultados indicaram que a apicultura favoreceu a
integragao de conhecimentos académicos e desenvolveu habilidades
empreendedoras, = melhorando a conscientizacdo ambiental e
promovendo projetos apicolas sustentdaveis. Concluiu-se que essa
estratégia pedagdgica é eficaz para melhorar a formagdao académica e
promover a sustentabilidade, recomendando sua expansao para outras
instituicdes educacionais.

Palavras-chave: Aprendizagem participativa; colmeia; ensino
superior; integracao interdisciplinar; pesquisa-acao; sustentabilidade

Introduccion

La apicultura, una actividad ancestral, se ha convertido en una estrategia pedagodgica
innovadora que integra conocimientos interdisciplinarios y promueve la sostenibilidad y el
emprendimiento en la educacién superior (Gutiérrez et al., 2022).

El principal problema de esta investigacion radica en que, a pesar de las politicas
educativas de innovacién, son pocos los enfoques que utilizan recursos naturales y
practicas sostenibles para ensefiar ciencias, emprendimiento y educacién ambiental.
Como sefala el MEN, “la innovacién educativa aun no estd integrada de manera
sistematica e integral en muchas instituciones de educacion superior del pais” (par.1). por
consiguiente, aunque existen algunos enfoques educativos alternativos, es crucial integrar



estrategias que no solo impartan conocimientos tedricos, sino que también fomenten
competencias emprendedoras en los estudiantes. Esto estd respaldado por la Agenda
2030 para el Desarrollo Sostenible, que promueve la Educaciéon para el Desarrollo
Sostenible (EDS) (UNESCO, 2021)

En este sentido, aunque se reconoce el avance en algunas estrategias innovadoras de
enseflanza, aun en los enfoques educativos tradicionales, se requiere implementar
estrategias pedagdgicas que conecten a los estudiantes con los desafios reales del
entorno natural, para desarrollen habilidades para resolver los problemas ambientales del
futuro (Kollmuss & Agyeman, 2019). Segun la UNESCO (2021), la educacion ambiental
debe ser vista como una herramienta integral para cambiar las percepciones vy
comportamientos hacia la naturaleza, y es indispensable incorporar estrategias
pedagdgicas como la apicultura, que ofrezcan un aprendizaje activo y contextualizado.

Por consiguiente, la apicultura, se presenta como una potencial estrategia educativa, no
solo transmite conocimientos, sino que también fomenta habilidades emprendedoras
entre los estudiantes (Gutiérrez et al., 2022). Ademas, segun Kemmis y McTaggart
(2018), el método de investigacion-accion participativa puede ayudar a transformar el
entorno educativo, involucrando activamente a los estudiantes en la resolucion de
problemas reales sociales y ambientales.

Por tal razon, el objetivo principal de esta investigacion es analizar la contribucién de la
apicultura como estrategia pedagdgica innovadora para promover el aprendizaje
participativo y la sostenibilidad en la educacién superior.

Para alcanzar este objetivo, se eligid. una metodologia experimental dentro de un
paradigma cualitativo, basada en la investigacidn-accién participativa (IAP). Esta
metodologia se justifica por su capacidad de promover un aprendizaje colaborativo y
reflexivo, involucrando activamente a los participantes en el proceso de investigacion, lo
gue facilita la generacién de.soluciones practicas para problemas reales (Coghlan &
Brannick, 2020).

La investigacidn-accion participativa (IAP) es eficaz en estudios educativos que buscan
transformar practicas<pedagégicas y abordar problemas del entorno. Creswell (2020)
respalda este enfoque, destacando que la IAP fomenta una colaboracion activa entre
investigadores, docentes y estudiantes, lo que aumenta la relevancia de los resultados. La
IAP facilita la integracion de los estudiantes en la resoluciéon de problemas relacionados
con la sostenibilidad y el emprendimiento, alinedndose con los objetivos de la Agenda
2030 para el Desarrollo Sostenible de la ONU (UNESCO, 2021).

El-paradigma cualitativo se enfoca en comprender los fendmenos sociales y educativos
desde una perspectiva subjetiva. Segun César Bernal (2002), busca captar las
experiencias y significados de los participantes, alejandose de los resultados cuantitativos.
Maria Eumelia Galeano (2006) destaca que permite explorar dindmicas educativas,
priorizando las perspectivas de los involucrados. Nelly Patricia Bautista (2012) sefala que
su objetivo no es generalizar, sino comprender los fendmenos en su contexto especifico

La metodologia empleada se justifica en la necesidad de obtener una comprensién
profunda de las dindmicas de aprendizaje y colaboracion dentro de un modelo pedagdgico
constructivista. Gutiérrez et al. (2022), subrayan que, la participaciéon activa de
estudiantes y docentes genera una reflexién critica sobre la practica educativa y



promueve la resolucién de problemas, cualidades esenciales en un enfoque educativo
centrado en la sostenibilidad y el emprendimiento.

A nivel internacional, el proyecto Beekeeping as Education de Canada, sobre la apicultura
como estrategia pedagdgica, ha demostrado beneficios clave en el aprendizaje y la
sostenibilidad; el 80% de los estudiantes adquirieron conocimientos en biologia vy
ecologia, el 65% aumentd su conciencia ambiental y el 50% involucrados en la venta de
productos apicolas desarrollaron habilidades empresariales (Johnson et al., 2020).
Ademads, Segun la FAO (2020), las abejas contribuyen al 75% de la polinizacion de
plantas con flores, subrayando su importancia para la biodiversidad. La UNESCO (2021),
resalta que la integracién de la sostenibilidad en el curriculo fomenta el aprendizaje activo
y la resolucion de problemas reales, algo que se logra con la apicultura.

En Colombia, la apicultura ha sido implementada como estrategia educativa, como en el
proyecto de la Universidad Nacional, desde 2017. Segun Rodriguez y Garcia (2021), el
75% de los estudiantes mejord sus conocimientos en biologia, quimica y sostenibilidad al
trabajar en apiarios, el 60% desarrolld habilidades empresariales y el 80% aumentd su
conciencia ambiental.

La Ley 99 de 1993, ordend crear el Ministerio del"Medio Ambiente y promovid la
educacién ambiental obligatoria (Congreso de la Republica de Colombia, 1993). Gracias a
esta ley, universidades como la Nacional y la ‘de Antioquia desarrollan proyectos como
Apicultura Urbana Sostenible y EcoCampus, integrando practicas ecoldogicas en la
ensefianza y fomentando conciencia ambiental en programas académicos y comunitarios

En Narifio, en 2018, el Instituto Técnico -Agricola implementé un proyecto piloto de
apicultura educativa, aplicando conocimientos en biologia y gestién ambiental. Gonzalez
et al. (2019) evidencian que un 85% de los estudiantes mejoraron sus habilidades en
manejo de colmenas, mientras-.que un 75% desarrollaron capacidades en gestién
empresarial, especialmente en la comercializacion de productos apicolas (Gonzalez et al.,
2019)

El proyecto, de la Corporacién Universitaria Autonoma de Narifio, implementado en 2024
en Ipiales, involucré a<10 docentes y 48 estudiantes. El disefo, aplicacién y evaluacién del
proyecto se realizaron mediante registros de chequeo y evaluacion periddica. Como
resultados, el 95% de los estudiantes aplicaron conocimientos practicos en apicultura, y el
90% destacd la efectividad de los talleres colaborativos. Ademas, el 85% adquirieron
competencias en practicas agricolas sostenibles y el 80% despertaron en interés de
colocar estos conocimientos en proyectos posteriores.

La fundamentacién tedrica de esta investigacion se apoya en conceptos clave como la
colmena como estrategia pedagdgica, el aprendizaje participativo y la sostenibilidad
ambiental, que son esenciales para entender el uso de la apicultura en la educacién.

La colmena como estrategia pedagdgica es una metafora poderosa. El poderio de la
metafora radica en su capacidad para transmitir una visién estructurada del trabajo en
equipo, esencial para una pedagogia activa y participativa. Esta estrategia ensefia una
minuciosa organizacién eficiente y la cooperacion dentro de un grupo. Las abejas, con
roles jerarquicos bien definidos, permiten un flujo de trabajo que optimiza el rendimiento
colectivo. Esta organizacion es un modelo para el trabajo colaborativo en el aula. Segun



Vasilenko et al. (2022), este tipo de organizacion fomenta un aprendizaje colectivo, donde
cada miembro aporta al proceso comun, mejorando el rendimiento grupal.

El aprendizaje participativo promueve la implicacion activa de los estudiantes en el
proceso educativo, favoreciendo la construccién conjunta del conocimiento. Este enfoque,
segun Garrison et al. (2021), permite que los estudiantes no solo adquieran
conocimientos tedricos, sino que los apliguen directamente en situaciones practicas, como
en el manejo del apiario. De esta manera, los estudiantes se convierten en participantes
activos en su propio proceso de aprendizaje, mejorando su comprensiéon y compromiso
con el contenido.

La sostenibilidad ambiental en la educacion superior implica integrar principios ecoldgicos.
Segun la ONU (2020), la apicultura aplica los Objetivos de Desarrollo Sostenible,
conectando a los estudiantes con la naturaleza y promoviendo practicas responsables.
Asimismo, Garcia et al. (2022) destacan que la apicultura fomenta la conciencia ambiental
y la sostenibilidad, desarrollando competencias ecoldgicas en los estudiantes. Asi, el
proyecto ensefia apicultura y valores relacionados con la sostenibilidad

Metodologia

El diseno de esta investigacién es de tipocualitativo, con un enfoque descriptivo y
exploratorio, segun Creswell (2020). Se busca analizarla influencia de la apicultura como
estrategia pedagdgica en la Corporacion Universitaria Autonoma de Narifio - Seccional
Ipiales. Este enfoque permite comprender las experiencias y percepciones de los
participantes en su contexto natural, brindando una visiéon profunda de los procesos
educativos dentro de este entorno especifico.

La investigacion adoptd un enfogue analitico para examinar como la apicultura puede ser
una estrategia pedagdgica innovadora, que promueve el aprendizaje participativo y la
sostenibilidad en la educacién superior. Tal como sugiere Creswell (2021), este enfoque
cualitativo facilita la comprension de las experiencias de los participantes en su entorno
habitual, mientras que Charmaz (2020) resalta la importancia de este enfoque para
estudiar procesos educativos dentro de su contexto.

Se utilizaron dos técnicas principales para la recoleccidn de datos: entrevistas
semiestructuradas y observacion directa. Las entrevistas se realizaron a 10 docentes y 48
estudiantes; todos invelucrados activamente en las actividades apicolas. Segun Flick
(2020), las entrevistas semiestructuradas permiten explorar a fondo las experiencias de
los participantes, dado que la estructura flexible de las preguntas permite adaptarse a las
respuestas. Las entrevistas fueron grabadas, transcritas y sometidas a un proceso de
codificacién abierta, conforme al enfoque de Saldafia (2021), con el fin de identificar
patrones recurrentes.

La observacion directa, como indica Patton (2020), permitié captar las dindmicas reales
del entorno educativo, observando la interaccion entre los docentes y estudiantes con las
colmenas. Esto proporciond una comprensién auténtica del proceso sin mediaciones
externas.

El muestreo no probabilistico por conveniencia fue utilizado para seleccionar a los
participantes. Este tipo de muestreo es adecuado en estudios cualitativos, ya que permite



acceder a individuos con experiencia directa en el fendomeno de estudio (Etikan et al.,
2020). Se eligieron 10 docentes del equipo investigador y 48 estudiantes que participaron
directamente en el proyecto apicola. La seleccion se basd en su involucramiento activo en
el proyecto y su disposicidn para participar.

Para el analisis de los datos, se empled el andlisis tematico, lo que permitié identificar
patrones clave relacionados con los beneficios y desafios del modelo pedagdgico basado
en la apicultura (Braun & Clarke, 2021). A través de un proceso de codificacién y
categorizacion, los datos fueron transformados en informacién significativa, identificando
areas como el impacto académico, el aprendizaje practico y el desarrollo de habilidades
emprendedoras. También se complementd el andlisis con un enfoque descriptivo para
evaluar la frecuencia de los patrones observados (Maxwell, 2020).

Se siguieron estrictos protocolos éticos durante toda la investigacidon. Los participantes
proporcionaron su consentimiento informado, garantizando la confidencialidad de sus
respuestas y el uso exclusivo de los datos para fines académicos (Silverman, 2021).
Ademas, se aplicaron técnicas de triangulacién, como recomienda Denzin (2020), para
asegurar la validez y confiabilidad de los resultados.

Resultados

La investigacidn realizada en la Corporacion Universitaria Autdnoma de Narifio (AUNAR),
cuyo objetivo fue analizar la contribucién de la colmena como estrategia pedagdgica para
promover el aprendizaje participativo y la sostenibilidad en la educacién superior, reveld
varios hallazgos clave. A continuacion, se detallan los resultados obtenidos a través de las
entrevistas semiestructuradas y la observacién directa

Participacion organizada y diversificada de docentes y estudiantes en el manejo
de la colmena

Uno de los hallazgos relevantes fue que los docentes 100% (10 del0), jugaron un papel
esencial como disefiadores, implementadores y evaluadores del proyecto, asegurando que
los estudiantes participaran activamente y de manera colaborativa en todas las
actividades. Ademas, se observd y registrd la participacion sincronizada y activa de los
estudiantes en las actividades de apicultura, lo que refleja el dinamismo de la estrategia
pedagdgica implementada. La tabla 1 muestra la distribuciéon de la participacidon de los
estudiantes en las diferentes actividades del apiario, clasificada por tipo de tarea y grupo
de estudiantes:

Tabla'1

Actividades y frecuencia realizadas por los estudiantes en la colmena

Actividad Estudiantes participantes Frecuencia semanal
Manejo de colmenas 18 2 veces por semana
Recoleccion de miel 12 1 vez por mes
Observacion del comportamiento 10 1 vez por semana

Comercializacidon de productos 8 1 vez por mes



Nota. Elaboracién propia a partir de datos obtenidos durante la observacion y entrevistas
(2024).

La tabla anterior describe las siguientes actividades realizadas.

Manejo de colmenas. 18 estudiantes, que representan el 37.5% del total, participaron
activamente en el manejo de las colmenas, realizdndolo dos veces por semana. Esta
actividad incluyd la inspeccion y el mantenimiento de las colmenas, la supervision de la
salud de las abejas y la gestidon de la produccidon de miel. Los docentes supervisaron esta
actividad, asegurando que los estudiantes aplicaran los conocimientos tedricos adquiridos
sobre biologia, ecologia y gestion ambiental.

Recoleccion de miel. 12 estudiantes, lo que representa el 25%  del total de
participantes, se encargaron de la recoleccion de miel, una vez al mes. Esta actividad les
permitid aprender sobre el ciclo de vida de las abejas, asi como los procesos naturales
que intervienen en la produccion de miel, mientras aplicaban sus conocimientos de
biologia y ecologia.

Observacion del comportamiento de las abejas. 10 estudiantes, que representa el
20.8% del total de participantes. Esta actividad se realizd semanalmente. Los docentes,
en su rol de facilitadores, guiaron a los estudiantes.en la observacion y analisis de las
interacciones entre las abejas, lo que permitié a los estudiantes comprender cémo
funciona la colmena, de forma sincronizada, arménica, trabajo colaborativo, pero con
roles especificos de los grupos de abejas dentro del apiarios.

Comercializacion de productos apicolas. 8 estudiantes, que representan el 16.6% del
total, participaron en la comercializacidon de productos derivados de las abejas, como miel
y cera. Esta actividad, realizada una vez al mes, permitié a los estudiantes aplicar
conceptos econdmicos y de emprendimiento, tales como la fijacidon de precios, el analisis
de mercado y la promocion de productos.

Aprendizaje participativo

El segundo hallazgo, fue el enfoque participativo, pilar fundamental en la implementacion
de la colmena como estrategia pedagdgica. El 100% de los estudiantes (48 de 48),
guiados por los.10 docentes, participaron activamente, no solo en las actividades
practicas, sino también en la toma de decisiones relacionadas con el manejo de las
colmenas, la recoleccién de miel y la comercializacidon de productos apicolas. Los docentes
jugaron un papel esencial como facilitadores de estas actividades, promoviendo la
participacion activa y el trabajo en equipo.

De acuerdo con las entrevistas, el 90% de los estudiantes (43 de 48) indicaron que la
participacién en las actividades les permitié desarrollar habilidades de trabajo en equipo,
liderazgo y responsabilidad. Estas competencias son fundamentales en el aprendizaje
colaborativo, ya que los estudiantes no solo participaron en la actividad practica, sino
también en la planificacidn, organizacion y distribucién de tareas dentro de los grupos.

Este enfoque participativo también ayudd a los estudiantes a reflexionar criticamente
sobre las tareas que realizaban y a tomar decisiones informadas sobre cdmo mejorar la
eficiencia en el manejo de las colmenas y la recoleccion de miel. Los docentes, como



evaluadores, supervisaron este proceso y aseguraron que las decisiones tomadas por los
estudiantes estuvieran alineadas con los objetivos educativos del proyecto.

Sostenibilidad en la educacién superior

El cultivo de la colmena, no solo promovid el aprendizaje practico, sino también la
sostenibilidad ambiental y econdmica. El 90% de los estudiantes (43 de 48) mencionaron
gue el proyecto apicola les permiti6 comprender como los polinizadores, contribuyen al
mantenimiento de la biodiversidad y la estabilidad de los ecosistemas. Este hallazgo fue
corroborado por las observaciones directas, en las que se evidencié que los estudiantes
participaron activamente en actividades que promovieron el cuidado, manejo,
conservacion y la gestion sostenible. El proyecto apicola permitid, segun, las entrevistas
aplicadas a los estudiantes, tener mas claridad sobre la funcidén crucial de las abejas como
polinizadores.

En términos de sostenibilidad econdmica, los 65% de los estudiantes (31 de 48) que
participaron en la comercializacion de productos apicolas reportaron que la experiencia les
permitid adquirir habilidades empresariales, como la fijacidn de precios, el analisis de
mercado y la promocion de productos. Esto permitido a los estudiantes desarrollar una
vision integral del emprendimiento sostenible, que contribuye a la encomia familiar.

Los docentes, como implementadores y evaluadores, garantizaban que las actividades
estuvieran alineadas con los lineamientos de conservacion ambiental y gestidon sostenible.

La colmena como estrategia pedagdgica

La colmena se presenta como una estrategia pedagodgica integral, que conecta
activamente los procesos de aprendizaje con la practica. Segin la entrevista con
docentes y estudiantes, esta estrategia incorpora elementos clave de
aprendizaje activo y colaborativo. Los objetivos de aprendizaje se centran en
areas como biologia, ecologia, sostenibilidad y emprendimiento, utilizando la
apicultura como base. El contenido abarca desde el ciclo de vida de las abejas
hasta la polinizacion y su‘impacto ecoldgico, lo que permite una conexion entre
la teoria y la practica 'en actividades dentro del apiario. En términos
metodologicos, se promueve un aprendizaje participativo: el 37.5% de los
estudiantes maneja las colmenas, el 25% recolecta miel y el 20.8% observa el
comportamiento de las abejas, todo dentro de un marco de trabajo en equipo. La
evaluacion es continua, basada en observacion directa y entrevistas, con un
90% de  participacion activa. Los recursos incluyen colmenas, equipo de
proteccion y materiales para comercializar productos apicolas, aplicando
conocimientos de economia. Esta estrategia se adapta a las necesidades del
grupo, promoviendo un aprendizaje colaborativo, sostenible y de resultados
aplicados.

A pesar los logros de la apicultura como estrategia pedagdgica, se identificaron desafios
en la gestién. El principal obstaculo sefialado por docentes y estudiantes fue la falta de
recursos y equipos adecuados. La observacidn directa evidencid que muchos estudiantes
carecian de materiales de proteccién, lo que limitd su participacion en ciertas actividades.
En las entrevistas semiestructuradas, el 80% de los estudiantes (38 de 48) mencionaron
gue la carencia de equipos apropiados afectd su seguridad, especialmente en el manejo
de las colmenas. Ademas, la carga académica representd otro desafio. El 55% de los



estudiantes (26 de 48) indicé que sus compromisos académicos redujeron el tiempo
disponible para participar en las actividades apicolas. Estos factores subrayan la
necesidad de mejorar los recursos y la gestidn del tiempo para optimizar la experiencia
educativa en apicultura

Discusion

La implementacion de la apicultura como estrategia pedagdgica en la Corporacion
Universitaria Autonoma de Narino (AUNAR) ha revelado hallazgos clave que se-alinean
con diversas teorias educativas contemporaneas, en particular con el aprendizaje
participativo, la sostenibilidad y el emprendimiento. Estos resultados se fundamentan en
teorias del aprendizaje activo y la educacién ambiental, que respaldan el aporte positivo
de la colmena como estrategia educativa.

El enfoque participativo observado en esta investigacion es consistente con las ideas de
Vygotsky (1978), quien resalta la importancia del aprendizaje social y colaborativo como
motor del desarrollo cognitivo. De acuerdo con Dewey (1938), el aprendizaje debe
centrarse en la experiencia del estudiante, y este principio se confirma con la participacion
activa del 100% de los estudiantes en las actividades apicolas. La interaccion entre los
estudiantes, guiados por los docentes, resalta la importancia de aprender de manera
colectiva, un concepto también defendido por Lave y Wenger (1991), quienes en su teoria
de comunidades de practica sostienen que<el aprendizaje se da a través de la
participacién en actividades reales, como las observadas en la apicultura. Ademas, Piaget
(1970) apoya la idea de que el conocimiento se construye a través de la accién, lo cual se
evidencié cuando los estudiantes aplicaron _sus conocimientos de biologia y ecologia en el
manejo de las colmenas.

Este enfoque constructivista también es respaldado por Kolb (2021), quien enfatiza la
importancia de la reflexion sobre la experiencia como un componente esencial del
aprendizaje. Gagné (2021) también sostiene que el aprendizaje se potencia cuando los
estudiantes participan en experiencias directas que refuerzan los contenidos tedricos, lo
cual se evidencio en las actividades de recoleccion de miel y manejo de las colmenas,
donde los estudiantes .integraron la teoria con la practica. Johnson, et al. (2021),
subrayan que el aprendizaje cooperativo y el desarrollo de habilidades colaborativas son
fundamentales para-la construccion del conocimiento en contextos reales. Este tipo de
aprendizaje se alinea con las teorias de Smith (2021), sobre la educacion activa.

En cuanto a la sostenibilidad, los resultados mostraron que los estudiantes comprendieron
el papel ecolégico de las abejas como polinizadores, lo que refleja la efectividad de la
apicultura  para. promover la conciencia ambiental. Este hallazgo respalda las
investigaciones de Jordan et al. (2020), quienes sugieren que las practicas educativas
centradas en la ecologia no solo incrementan el conocimiento sobre la biodiversidad, sino
que también fomentan la responsabilidad hacia el medio ambiente. Hernandez (2020),
refuerza la idea de que la educacién para la sostenibilidad debe ser transversal en los
curriculos de educacién superior, un principio que se refleja en los resultados de este
estudio, donde el 90% de los estudiantes destacd la importancia de la conservacion de las
abejas y su beneficio ecoldgico. Tilbury (1995), también resalta la importancia de integrar
practicas ambientales en todos los niveles de la educacion superior para crear conciencia
sostenible a largo plazo.



En relacion con el emprendimiento, los resultados mostraron que el 65% de los
estudiantes involucrados en la comercializacion de productos apicolas adquirieron
habilidades empresariales, lo que respalda la teoria de Nabi, et al. (2020), quienes
afirman que el aprendizaje practico en proyectos reales fomenta la mentalidad
emprendedora. Fayolle (2021) también subraya que el emprendimiento educativo debe
estar basado en experiencias reales, como las observadas en el proyecto apicola, para
gue los estudiantes desarrollen competencias clave como la gestion, el andlisis de
mercado y la promocion de productos. Ademas, Biesta (2021) sostiene que la pedagogia
debe centrarse en la relacién entre los estudiantes y su entorno, lo que se reflejaen cémo
los estudiantes aplicaron sus conocimientos en un contexto real y productivo.

En este sentido, la investigacion también resalta como el aprendizaje en este contexto se
alinea con la teoria del aprendizaje transformacional de Mezirow (2021), quien postula
gue las experiencias de aprendizaje vivenciales generan una transformacion en las
perspectivas de los estudiantes. Robinson (2020), por otro lado, enfatiza-la importancia
de las experiencias practicas en la educacidén para fomentar la creatividad y la resolucion
de problemas. Gertler (2020) también subraya que el aprendizaje basado en proyectos
fomenta la innovacién y las habilidades de adaptacidon, esenciales en un mundo
globalizado y cambiante.

A pesar de los éxitos, se identificaron varios desafios, como la falta de recursos adecuados
y la carga académica. Schwab (2020) sefala que la falta de recursos materiales puede
limitar la efectividad de las actividades practicas, un problema sefialado por el 80% de los
estudiantes que mencionaron la ausencia de equipos de proteccién adecuados. Dornyei
(2021) también subraya que la carga académica puede interferir con la participacion
activa en actividades extracurriculares, un desafio que se observé cuando el 55% de los
estudiantes indicaron que sus compromisos académicos redujeron el tiempo dedicado al
proyecto.

Conclusiones

La apicultura como estrategia pedagdgica permitié integrar conocimientos de diversas
disciplinas como biologia, ‘quimica, economia y emprendimiento. Esta estrategia facilitd
que los estudiantes aplicaran los conocimientos en contextos reales, al interactuar
directamente con las colmenas y los productos apicolas. Este hallazgo respalda la
importancia de un aprendizaje activo y vivencial, como sefalan Vygotsky (1978) y Piaget
(1970), quienes destacan que el conocimiento se construye de manera mas eficaz cuando
se conecta con experiencias directas.

La participacion en la comercializacion de productos derivados de las colmenas permitid a
los estudiantes desarrollar competencias empresariales clave, como la gestion de
microempresas, la fijacidon de precios y la promocion de productos. Esta experiencia ayudo
a los estudiantes a adquirir una mentalidad emprendedora, dandoles la autonomia
necesaria para aplicar sus conocimientos en un contexto real. Este tipo de aprendizaje
esta en linea con las teorias de Fayolle (2021) y Nabi et al. (2020), quienes defienden que
el aprendizaje emprendedor se fortalece mediante la experiencia directa en proyectos
reales.

La gestion de la colmena ayudd a sensibilizar a los estudiantes sobre sostenibilidad
ambiental y la importancia de los polinizadores en los ecosistemas. A través del manejo
de la colmena, los estudiantes desarrollaron una mayor conciencia sobre la sostenibilidad



ambiental y el impacto de las abejas en la biodiversidad. Este hallazgo se alinea con la
investigacion de Tilbury (1995), quien argumenta que las practicas educativas centradas
en la ecologia y el medio ambiente contribuyen significativamente a la formacién de
ciudadanos responsables con el entorno.

Aunque la apicultura como estrategia pedagdgica fue efectiva, se identificaron desafios
significativos relacionados con la falta de infraestructura adecuada y recursos limitados,
como equipos de proteccion y herramientas. Estos obstaculos dificultaron Ia
implementacion eficiente de las actividades, lo que resalta la necesidad de mejorar la
infraestructura educativa y los recursos disponibles para optimizar el impacto del
proyecto. Segun Schwab (2020), la falta de recursos adecuados puede limitar
significativamente el desarrollo de proyectos practicos, lo que subraya la importancia de
una inversién en infraestructura para maximizar el aprendizaje practico.
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