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Resumen

La presente investigacidon tiene como objetivo, desarrollar una aplicacién moévil
Doronoke para el aprendizaje de la representacidon de datos en los estudiantes del
grado tercero de la Institucién Educativa ‘Promocion Social Guatapuri’ del pueblo
indigena Kankuamo. Esta sustentada tedricamente desde los planteamientos de
Almeida, Cisneros, Galarza, el Ministerio de Educacion Nacional, la Organizacién
Indigena Kankuama, Queiruga, entre otros. Se ubicd en el paradigma post
positivista, con la metodologia de Investigacién Accion, que se desarrolldé en
seis fases: en la primera, se hizo el planteamiento del problema; en la segunda,
la revision de la literatura; en la tercera, la formulacion e implementacion de
un plan; en la cuarta, se hizo la recoleccién de la informacién; en la quinta, el
analisis o evaluacion de la informacion y, en la sexta, el reporte de los resultados.
La unidad de trabajo estuvo constituida por 17 estudiantes de tercer grado. Los
resultados indicaron que, la implementacién de las estrategias didacticas fue
exitosa, al lograr todos los objetivos propuestos y dar el primer paso para que
el pueblo kankuamo siguiera en la linea de construir o fortalecer aplicaciones,
@ ® donde el aprendizaje se da en contexto y es significativo para sus estudiantes,

—t utilizando herramientas tecnoldgicas.

Articulo resultado de la investigacidn ‘Doronoke: Aplicacion movil para el aprendizaje de la representacion de datos en el grado tercero
de la I.E. Promocion Social Guatapuri’ del pueblo indigena kankuamo, desarrollada desde septiembre de 2019 hasta el 30 de mayo de
2021 en el municipio de Valledupar, Cesar, Colombia.
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Deigual manera, fomentar la motivacion porla obtencién de nuevos conocimientos
y, a la vez, fortalecer elementos de la cultura; en este caso, la lengua kankuama.
Dado que la aplicacién Doronoke esta en su primera version, se sugiere una
segunda, con mas ejercicios acerca del tema de representacion de datos, para
que el deseo por aprender sea mas significativo y, seguir retroalimentando con la
misma contextualizacion del medio. Posteriormente, se puede pensar en incluir
mas contenidos de aprendizaje y otros temas de estadistica y de la misma
matematica en general.
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Doronoke: Mobile application for learning
data representation in the third-grade of
the Educational Institution ‘Promocidn
Social Guatapuri’ of the Kankuamo
indigenous people
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Abstract

The present research aims to develop a Doronoke mobile application for the learning
of data representation in third-grade students of the ‘Promocién Social Guatapuri’
Educational Institution of the Kankuamo Indigenous people. It is theoretically
supported from the approaches of Almeida, Cisneros, Galarza, the Ministry of National
Education, the Kankuamo Indigenous Organization, Queiruga, among others. It was
located in the post-positivist paradigm, with the methodology in Action Research
that was developed in six phases: in the first, the statement of the problem; in
the second, the literature review; in the third, the formulation and implementation
of a plan; in the fourth, the collection of information; in the fifth, the analysis or
evaluation of the information, and in the sixth, the report of the results. The work unit
consisted of 17 third-grade students. The results indicated that the implementation
of the didactic strategies was successful, by achieving all the proposed objectives and
taking the first step so that the Kankuamo people continued in the line of building or
strengthening applications, where learning takes place in context and is significant
for their students, using technological tools.

Similarly, encourage motivation to obtain new knowledge and, at the same time,
strengthen elements of culture; in this case, the Kankuama language. Since the
Doronoke application is in its first version, a second one is suggested, with more
exercises on the subject of data representation, so that the desire to learn is more
significant and, to continue providing feedback with the same contextualization of
the medium. Later it is possible to think of including more learning content and other
topics of statistics and mathematics itself in general.

Keywords: Doronoke; mobile; learning; culture.
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Resumo

A presente pesquisa tem como objetivo, desenvolver um aplicativo moével Doronoke
para o aprendizado da representacdo de dados em alunos da terceira série da Instituicao
Educacional ‘Promocgao Social Guatapuri’ do povo indigena Kankuamo. Teoricamente é
suportado pelas abordagens de Almeida, Cisneros, Galarza, o Ministério de Educacgao
Nacional, a Organizacao Indigena Kankuama, Queiruga, entre outros. Localizou-se no
paradigma pds-positivista, com a metodologia da pesquisa-acao que foi desenvolvida em
seis fases: na primeira, o enunciado do problema; na segunda, a revisado da literatura;
na terceira, a formulagdo e implementagao de um plano; na quarta, foi coletada a
informacdo; a quinta, foi feito a anadlise ou avaliacao das informacdes e a sexta, o
relatério dos resultados. A unidade de trabalho era composta por 17 alunos da terceira
série. Os resultados indicaram que a implementacao das estratégias didaticas foi bem-
sucedida, atingindo todos os objetivos propostos e dando o primeiro passo para que o
povo Kankuamo continuasse na linha de construcdo ou fortalecimento de aplicativos,
onde o aprendizado ocorre em contexto e é significativo para seus alunos, utilizando
ferramentas tecnoldgicas.

Revista Criterios
ISSN: 0121-86

Da mesma forma, estimular a motivagao para obter novos conhecimentos e, ao mesmo
tempo, fortalecer elementos da cultura; neste caso, a lingua Kankuama. Como o aplicativo
Doronoke esta em sua primeira versdo, sugere-se uma segunda, com mais exercicios
sobre o assunto de representacao de dados, para que a vontade de aprender seja mais
significativa e, para continuar dando retroalimentagao com a mesma contextualizacao
do meio. Mais tarde é possivel pensar em incluir mais conteddos de aprendizagem e
outros tépicos da estatistica e da prépria matematica em geral.

Palavras-chave: Doronoke; movel; aprendizagem; cultura.

1. Introduccion a su vez, estd orientado sobre los principios
de la Ley de Origen, la espiritualidad, el
orden, el equilibrio, el respeto, la armonia,
el pensamiento, la palabra y el consejo, en
concordancia con la educacién que se viene
dando en Colombia, basada en la politica de
mejoramiento y pertinencia de la educacién,
gue se desarrolla a través de cinco proyectos:

La ensefianza de la estadistica a través de los
tiempos ha evolucionado y se ha convertido en
una herramienta indispensable para las otras
ciencias; en tiempos pasados, era impartida
Unicamente en las universidades, pero hubo
un cambio, con las revoluciones educativas

que se ha dado en el pais. Con la llegada de Territori ; S
; . : ) rritori Identi A rminacion
los lineamientos curriculares para el area de erritorio, dentidad, utodete acion,

Matematicas en 1998 y los estandares basicos Autoproteccion y Modelo Economico Propio.

de competencias por parte del Ministerio de En la primaria siempre se ha priorizado el
Educacion Nacional (MEN, 1998; 2006) se  pensamiento numérico, dejando relegados en
toma el pensamiento aleatorio, como uno de  muchas ocasiones a los otros pensamientos,

:os cinco granf(:jlesI pilares en |os que secslustet?_ta inclusive al pensamiento geométrico y, qué
a ensenanza de las matematicas en Colombia. decir del aleatorio, al cual los docentes no le
Para el pueblo kankuamo, la educacion invierten el tiempo y el espacio necesarios

propia estd enmarcada bajo el modelo de para fortalecer su desarrollo. Por consiguiente,
ordenamiento educativo Maku Joguki que, con la presente investigacion se pretende que
el docente de la basica primaria tenga una
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herramienta tecnoldgica que le permita dirigir
el camino de la ensefianza de la Estadistica en
el grado tercero, la cual lamaremos Doronoke,
adecuada con los estdndares basicos de
competencias y al modelo educativo del pueblo
kankuamo Makujuguiki, para ser desarrolladas
en el aula, de facil manejo para estudiantes de
tercero de primaria y con un buen nimero de
actividades practicas.

Linea de investigacion, area tematica y
tema

La investigacion de este proyecto se encuentra
enmarcada en la estructura investigativa de la
Universidad Mariana, en el area de Postgrados
y Relaciones Internacionales, y se circunscribe
en la linea de investigacién ‘Didactica
Disciplinar y Medidtica’; este eje o nucleo

Figura 1
Areas teméticas y dimensiones

e Desarrollo y proyeccién
profesional del educador
® Formacion pedagogica
(enseflanza, aprendizaje)
e Tradicién pedagdgica

Formacion
docente

problémico permite abordar el segundo y el
tercer nivel de la pedagogia, la intermediacién
y la aplicacién, desarrollando los procesos
de ensefianza y aprendizaje, mediante una
estrecha vinculacién con las estrategias
de ensefanza, aprendizaje y evaluacién.
Sus lineas de trabajo son la cibercultura y
las mediaciones pedagdgicas (dispositivos
moviles -DM- y mediadores pedagdgicos),
las estrategias de ensefianza, estrategias de
aprendizaje y evaluacion para metodologias
presenciales o virtuales. Se pretende incentivar
el aprendizaje de la estadistica con el uso y
manejo de aplicaciones (app) que permitan
fortalecer la cultura kankuama a través del
desarrollo del pensamiento aleatorio de cada
uno de los estudiantes.

e Conocimiento pedagogico
® Saberes pedagodgicos

e Discursos pedagdgicos

® Convivencia escolar

® Educacion inclusiva

e Intercultural

Practica
pedagodgica
(Praxis del

quehacer
docente)

Contexto
investigacion
pedagogica
autoevaluacion

Didactica
disciplinar y
mediatica

Pensamiento y
el conocimiento
del profesor

® Pensamientos en la
planificacion

® Pensamientos y
decisiones en la
ensefianza interactiva

e Teorias y creencias del
profesor

e Epistemologia de los
profesores

¢ \ida en las aulas

® Cibercultura y
mediaciones pedagdgicas
(dispositivos moviles,
mediadores pedagdgicos)

® Evaluacion para el
aprendizaje

e Estrategia de ensefanza y
aprendizaje

Fuente: Grupo de investigacion INDAGAR.
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Descripcion del problema

Uno de los paradigmas que se presenta en
las instituciones educativas, es que el area
de Matematicas es vista como una de las
asignaturas mas dificiles, pero a la vez,
necesaria para la vida diaria de todos los
seres humanos. Esta ciencia esta dividida en
varias ramas, cada una con dificultades en sus
procesos de enseflanza y aprendizaje; en el
caso especifico de la estadistica, en Colombia se
nota un bajo desarrollo de competencias en el
pensamiento aleatorio. El Instituto Colombiano
para la Evaluacion de la Educacion (ICFES)
realiza evaluaciones periddicas del desempefo
de los estudiantes de educacion basica vy
media de todo el pais y recoge informacion
para identificar los factores que inciden en sus
resultados, con el fin de orientar la toma de
decisiones en torno a acciones tendientes a
fortalecer los aprendizajes.

Para la prueba, se tiene en cuenta cinco
pensamientos descritos en los lineamientos
curriculares y en los estandares basicos de
competencias; los tres componentes que se
evalla son: Numérico-variacional, Geométrico-
métrico y Aleatorio. Las competencias a
evaluar son: Razonamiento y Argumentacion,
Comunicacidon, Representacién y modelacidn,
Planteamiento y resolucién de problemas.
Analizando los resultados de las Pruebas Saber
de la Institucién Educativa (IE) ‘Promocion
Social Guatapuri’, se observa que, a pesar
de que algunos han mejorado sus promedios
generales en el area de matematicas, no
ha sido igual en el Componente Aleatorio,
que agrupa el desarrollo del pensamiento
estadistico, ya que en el resultado de las
ultimas pruebas, la institucion esta muy fuerte
en el componente Numeérico-variacional, fuerte
en el componente Geométrico-métrico, pero,
débil en el componente Aleatorio.

Por tal razén, para la presente propuesta se
aborda las siguientes competencias especificas
de matematicas, en el componente Aleatorio
del grado 3°:

e Clasifica y ordena datos.

e Describe caracteristicas de un conjunto
a partir de los datos que lo representan.

e Representa un conjunto de datos a partir
de un diagrama de barras.

e Interpreta lo que un diagrama de barras
determinado representa.

e Resuelve problemas a partir del analisis
de los datos recolectados.
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Formulacion del problema

Los estudiantes de basica primaria de la IE
en mencidon, presentan bajos resultados en
lo referente al desarrollo del pensamiento
aleatorio; especialmente, enlo concernienteala
aplicacion en contextos. El area de matematicas
se orienta bajo el precepto memoristico y
mecanicista, incluyendo los conceptos de
estadistica; estos procesos se repiten afio tras
afo, sin probar otras estrategias que ayuden a
los estudiantes en su proceso de aprendizaje,
por lo que se propone como nueva estrategia,
la incorporacién de una aplicacién educativa
(Doronoke) en el aula, con el fin de facilitar
el aprendizaje de la representacion de datos y
mejorar asi, los desempefios de los estudiantes,
al fortalecer el desarrollo de su pensamiento
critico y aleatorio y Sistema de datos; ademas,
se busca promover la motivacién de los nifios
hacia la estadistica.

Paratalesfines, esimportante el uso pedagogico
de las TIC, para el fortalecimiento del
aprendizaje significativo de la representacion
de datos, lo cual se hace necesario en el aula
de clase, como herramienta facilitadora del
proceso pedagogico, ya que fomenta en ellos la
capacidad creadora, el interés, la creatividad, el
cambio, la innovacién; de este modo, se da una
transformacién en los ambientes educativos,
que favorece el entusiasmo por aprender y la
adquisicién de nuevos conocimientos. Como
dice Lowy (1999), “el uso educativo de las TIC
fomenta el desarrollo de actitudes favorables
al aprendizaje de la ciencia y la tecnologia” (p.
70).

Actualmente, se evidencia que, a pesar
de las ventajas y adelantos que se da en la
informatica, no se ve un avance significativo en
la utilizacién de estas herramientas en el campo
de la formacidén de los educandos y, mas atn, en
los grados iniciales de formacién; menos en el
contexto, donde hay limitaciones por el manejo
del modelo de formacién tradicional y falta de
programas de capacitacion a los docentes en el
uso de las TI. A esto se suma que, los docentes
no son especificos en areas del conocimiento,
razon por la cual la estadistica no tiene la
importancia necesaria en la ensefianza, para
el desarrollo del pensamiento aleatorio y
sistema de datos en el aprendizaje de la
representaciéon de datos en el grado tercero
de la basica primaria, dificultando la resolucion
de problemas a medida que avanzan en sus
estudios.
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Se debe tener en cuenta que la basica primaria
para el desarrollo cognitivo de los estudiantes
es fundamental; es cuando se potencializa el
desarrollodelnifio; sedebebrindarherramientas
y elementos necesarios para el desarrollo de un
aprendizaje integral, transversal e idoneo, que
lo ayude y motive en su proceso de formacion
inicial en la escuela, donde el docente proyecte
y visualice nuevos conocimientos en el mundo
de las telecomunicaciones, para aplicarla
en el aula y ensefiar a sus estudiantes las
ventajas , desventajas y beneficios que brinda
la informatica para el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la representacion de datos.

Por lo tanto, se hace vital, implementar una
estrategia para integrar las TIC al proceso
de aprendizaje a través de una aplicacion
movil educativa llamada Doronoke, como una
herramienta integral, practica, ludica, que
facilite el desarrollo del pensamiento aleatorio
y de Sistema de datos, de forma divertida e
interactiva, que sea de facil manejo para los
estudiantes y para los docentes, que favorezca
el desarrollo cognitivo e intelectual y despierte
la curiosidad en los estudiantes del grado
tercero de esta institucién. Por consiguiente vy,
a raiz de la revision realizada, se formula el
siguiente interrogante:

éla aplicacion movil Doronoke facilitara el
aprendizaje de la representacién de datos en
el grado tercero de la Institucion Educativa
‘Promocién Social Guatapuri” del pueblo
indigena Kankuamo?

Como objetivo genera se tuvo: Desarrollar una
aplicacion movil llamada Doronoke, para el
aprendizaje de la representacion de datos en
los estudiantes del grado tercero.

Y como especificos:

e Identificar la dificultad de los estudiantes
para la representacion de datos e
interpretaciéon de informacién.

e Disefiar una aplicacién mavil llamada
Doronoke, que permita mejorar el
aprendizaje de la representacion de

datos en los estudiantes del grado
tercero.
e Implementar la aplicacién  movil

Doronoke para facilitar el aprendizaje de
la representacién de datos en el grado
tercero.

e Evaluar el impacto de la aplicacién
movil Doronoke para el aprendizaje
de la representaciéon de datos en los
estudiantes del grado tercero de la IE
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‘Promociodn Social Guatapuri’ del pueblo
indigena Kankuamo.

El estudio de la estadistica, como base del
conocimiento practico y real, es fundamental en
el desarrollo intelectual de los estudiantes, ya
qgue es el area de las matematicas que ayuda a
organizar datos e informacion, a experimentar
y reflexionar en su proceso de aprendizaje. Les
permite desarrollarse en su contexto de forma
productiva mediante la experiencia, por lo que
hay que empezar a plantear el pensamiento
aleatorio y de Sistema de datos, desde
ambientes de aprendizaje que hagan posible
vivenciar su formacién, descubriendo que esta
relacionada con la vida y con el entorno que
los rodea.

Bajo este entendimiento, consideramos
que esta propuesta es fundamental para la
motivacion de los estudiantes, por cuanto
involucra el uso y manejo de las TIC, para
mejorar las dificultades en el aprendizaje de la
representacion de datos. Esto, a través de la
integracion de las TIC, mediante la aplicacion
Doronoke, como algo novedoso dentro del aula
de clases que, por dificultades de ubicacién de
la institucién y el poco acceso a internet, no
permite trasladar su orientacién a la toponimia
de la regidn. Con ella se busca la estimulacién,
la creatividad, la experimentacion y el espiritu
investigativo, de forma que posibiliten un buen
desarrollo del pensamiento aleatorio y de
Sistema de representacion de datos. En ese
sentido, es necesario implementar estrategias
que transformen el problema que presenta el
aprendizaje en la representacion de datos en
los estudiantes y, con esta investigacién se
espera articular las TIC como herramientas
potenciadoras, transformadoras e innovadoras,
para mejorar el desarrollo de sus capacidades en
el pensamiento aleatorio y de sistema de datos
en el aula de clases, a través de la aplicacién,
como herramientas pedagodgicas faciles de
trabajar con nifos de primaria, buscando por
medio de ella, estimular la creatividad y el
espiritu investigativo.

Por tal razén, dentro de la estrategia se
planteara actividades que tengan situaciones
problemas en contexto, que conlleven su
aprendizaje utilizando la aplicacion, basandose
en el modelo educativo propio Maku Joguki, que
fortalece la pervivencia de la cultura kankuama.
Se utilizara los enfoques pedagdgicos como
el de la madre naturaleza y la observacion
directa, donde el estudiante debe desarrollar
un conocimiento en contexto y apropiacion
de su cultura; de este modo, se aprovechara
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otros medios, como el contacto directo con la
naturaleza, la observacion y la interaccién, que
den alternativas de solucién a las necesidades
planteadas; que ademads, permita a los
educadores, reflexionar y autoevaluarse en su
quehacer pedagdgico, generando un interés
en los estudiantes por construir conocimiento
mediante los recursos que brinda el contexto e
integrando las TIC en este proceso.

2. Metodologia

En este trabajo se tomé como referencia, los
diferentes métodos, técnicas y metodologias,
como cumulos de conocimientos desde distintos
autores expertos en este entorno, los cuales
permitieron a la investigadora, considerar el
tipo y disefio de investigacién utilizada, asi
como la seleccién de la poblacidon y muestra
e instrumentos construidos para recolectar la
informacién necesaria.

Metodologia (Paradigma y Enfoque)

Teniendo presentes los diferentes procesos
y niveles de aprendizaje en los nifios, el
trabajo busca mejorar el aprendizaje de
la representacion de datos, mediante una
investigacidén de caracter cualitativo, orientado
mas al proceso y a la toma de decisiones que
a los resultados, utilizando como primera
fase la informacién, con la cual el estudiante
tiene la oportunidad de conocer qué sabe
sobre el tema y, el docente, por su parte,
qué sabe el estudiante. Posteriormente,
sigue la orientacidén dirigida, en este caso
con el uso de las TIC; especificamente, el
uso de la aplicacién Doronoke, que permitird
trabajar la representacion de datos de manera
experimental e interactiva vy, facilitard la
construccién de tablas y diferentes tipos de
graficas.

Con esta aplicacion se busca desglosar la
tematica de representacion de datos, basada
en el estdndar de competencia definido por
el MEN de Colombia (1998; 2006); ademas,
permite identificar las falencias de los
estudiantesy profesores de laIEy, dependiendo
de los resultados, establecer criterios de
mejoramiento para el aprendizaje en los
estudiantes, desde su contexto, fortaleciendo
su identidad y la cultura kankuama. El tipo de
investigacién que se utiliza para la recoleccion
de informacién es la investigacion accion (IA),
para mejorar la practica educativa, definida
como una expresion que describe una familia
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de actividades vinculadas con el desarrollo del
curriculo, del profesional, del mejoramiento
de los programas, politicas y sistemas de
planteamientos.

La IA es de beneficio para la propuesta de grado
en la maestria, porque su estructura constituye
un proceso continuo, un englobe donde se van
dando los momentos de problematizacién,
diagnéstico, disefio de una propuesta de cambio,
aplicacion de la propuesta y evaluacién, para
luego reiniciar una nueva propuesta, partiendo
de una nueva problematizacién. Con respecto
al alcance de la investigacion, se puede decir
que este estudio es descriptivo ya que, el
proposito es recolectar informacién mediante
la cual se pueda identificar los elementos,
propiedades y caracteristicas de individuos,
grupos, comunidades e instituciones de un
universo poblacional sobre el cual se investiga,
para poder avanzar en la resolucién de sus
problemas.

Método

El trabajo mejor6 el aprendizaje de la
representacion de datos (pensamiento
aleatorio) en los estudiantes de la IE, teniendo
presente que el tipo de investigacién fue de
enfoque cualitativo, humanista y estuvo
orientado al proceso del contexto real, dado que,
estudiar a las personas en forma cualitativa,
es conocerlas en lo personal, de una manera
natural. El proceso investigativo fue de campo,
el cual se desarrollé desde un estudio de caso, a
partir de la observacién directa, el cuestionario
y la entrevista, para poder describir o verificar
una teoria. La investigacion cualitativa estudia
la realidad en su contexto natural y como
sucede, sacando e interpretando fenémenos
de acuerdo con las personas implicadas.

Enestainvestigacionseanalizdlasjustificaciones
que dieron los estudiantes, cuando fueron
encuestados con preguntas concernientes a los
temas propuestos en las tematicas del grado
tercero, referentes al pensamiento aleatorio
y de representacion de datos establecidos en
los estandares basicos de competencia del
MEN, observando los conocimientos previos
que tienen, para responder vy, las dificultades
que presentan los alumnos de IE mencionada,
sedes Escuela Rural Mixta Guatapuri vy
Escuela Rural Mixta Chemesquemena del
grado tercero, por lo que se planteé hacer
una descripcion y articular algunos conceptos
estadisticos. Esta investigacién es de caracter
descriptivo, ya que se recolecta informacion
mediante la organizacién de datos a través de
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tablas y graficas, las palabras de las personas,
habladas o escritas y, la conducta observable,
donde se identifica elementos y caracteristicas
de personas, comunidades o grupos, para
investigar una situacion problematica que
busca darle solucién al problema identificado.

Tipo de Estudio

Por ser de caracter practico, el tipo de estudio
se enmarca dentro de la IA, ya que abarca
la problematica sobre la practica educativa,
teniendo como herramienta principal la
observacién, por medio de la cual se hace
posible la reflexion y la posterior accién como
solucidn al problema hallado. De esta manera, la
comunidad proporciona informacién para llevar
a cabo acciones sistematicas que lo resuelvan,
formulando procedimientos consensuados y
participativos. Con este enfoque se busca que
los estudiantes de la IE del Resguardo Indigena
Kankuamo puedan conocer su problematica.
Por consiguiente, el desarrollo metodoldgico
estd orientado al aprendizaje significativo de
la representacién de datos, para desarrollar
habilidades y destrezas desde temprana edad
en el pensamiento aleatorio en estudiantes de
basica primaria, especificamente, los del grado
tercero.

Poblacion y Muestra

Toda investigacion debe delimitar claramente
las unidades de analisis o la poblacién de estudio
de acuerdo con los criterios de inclusién que el
investigador seleccione. “Una poblacién es el
conjunto de todos los casos que concuerdan
con una serie de especificaciones” (Hernandez
et al., 2014, p. 65).

Poblacion

Segun Tamayo y Tamayo (2004), “la poblacion
se define como la totalidad del fendmeno a
estudiar,dondelasunidadesdepoblacion poseen
una caracteristica comun, la cual se estudia y
da origen a los datos de la investigacion” (p.
114). Para Hurtado (2010), la poblacién es el
total de los individuos o elementos a quienes
se refiere la investigacién; es decir, todos los
elementos que se va a estudiar, a la cual,
también se le llama universo.

Naupas et al., (2018) la definen como el total
de las unidades de estudio que contienen
las caracteristicas requeridas, para ser
consideradas como tales. Estas unidades
pueden ser personas, objetos, conglomerados,
hechos o fendmenos.
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La poblacion estudiantil es de 286 estudiantes
en total, los cuales estan divididos en cuatro
sedes: Chemesquemena 53 estudiantes;
Guatapuri 67 estudiantes; La Estacion de los
laureles 32 estudiantes y 134 estudiantes en
la sede principal, que hace parte solo de basica
secundaria y media. La IE ‘Promocion Social
Guatapuri Chemesquemena’ estd ubicada en
la comunidad de Guatapuri, perteneciente al
resguardo Kankuamo, al norte del municipio
de Valledupar. Ofrece bachillerato académico
con énfasis en la modalidad de Agroindustria,
aprobadaconresolucion 00173 del 14 deoctubre
de 2016, de caracter oficial y cuya poblacion
pertenece al estrato 1, siendo indigenas en
su totalidad. En ella convergen estudiantes de
diversas culturas: Koguis, Wiwas, Arhuacos
y Kankuamos, cuyos padres se sustentan de
la agricultura y la artesania. En su curriculo
se implementa un modelo educativo propio:
Maku Joguki, con el acompanamiento de la
Organizacién Indigena Kankuama (2008). El
entorno sociocultural es muy importante para
la ensefianza-aprendizaje de los estudiantes,
teniendo en cuenta que a algunos les queda
bastante retirada la institucidn; otros tienen
que trasladarse de una comunidad a otra para
poder tener acceso a la educacion, pero esto no
es impedimento para cumplir con las jornadas
educativas.

Muestra

De la poblacién de estudiantes se escogio
como muestra objeto de estudio, a los nifios
del grado tercero; se determind una muestra
de 17 nifios y niflas cuyas edades oscilan entre
los 8 y 9 afios de edad cronoldgica, los cuales
estan divididos en dos grupos: uno en la sede
de Chemesquemena con ocho estudiantes; el
otro grupo, en la sede de Guatapuri, con nueve
estudiantes.

Instrumentos y Técnicas de Recoleccion
de Informacion

Las técnicas son recursos que utiliza el
investigador  para recoger informacion
amplia, detallada, general vy particular.
Con esa informacién define el problema de
investigacion; luego la utiliza para el anélisis
y los resultados sobre el objeto de estudio.
Las técnicas utilizadas en esta investigacién
fueron: observacidn, entrevista y encuesta.
Cabe destacar que, la observacién como
técnica, permite al investigador acercarse a
la realidad, para identificar las relaciones,
discursos y maneras de concebir el mundo en
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el cual se encuentran inmersos los sujetos; en
este caso, se utilizé la observacion participante,
involucrando a los sujetos y su realidad, para
influir en ellos. Es un tipo de técnica de la
investigacién cualitativa en la cual se utiliza
categorias preestablecidas para registrar los
sucesos observados (Naupas et al.,, 2018).
Esta técnica se utiliza en la fase inicial de la
investigacién, asi como también en el desarrollo
de la propuesta de intervencion.

De igual forma, se utilizd6 la entrevista que,
como técnica permite profundizar aspectos
identificados en la observacién, para recoger
informacién relacionada con la experiencia
subjetiva de las personas objeto de estudio;
en este caso, se hizo uso de la entrevista
semiestructurada, con el fin de conocer las
dificultades de los estudiantes del grado
tercero en la tematica de representacion e
interpretacion de datos. Para Naupas et al.
(2018):

Las encuestas son instrumentos de
investigaciéon descriptiva que precisan
identificar a priori las preguntas a realizar,
las personas seleccionadas en una muestra
representativa de la poblacién, especificar
las respuestas y determinar el método
empleado para recoger la informacién que
se vaya obteniendo. (p. 34)

La observacién permitié diagnosticar todos
aquellos aspectos relacionados con la
enseflanza y aprendizaje de las matematicas,
frente al reconocimiento de la representacién de
datos por parte del docente y los estudiantes;
asimismo, indagar aspectos asociados al
proceso de ensefianza, como: el tipo de
estrategias metodoldgicas utilizadas por los
docentes para el desarrollo del pensamiento
aleatorio, como la distribucion del espacio en
el salon, los materiales que utilizan, creados
con propdésitos especificos para desarrollar las
actividades con los estudiantes.

La encuesta se realizé a docentes y estudiantes,
con el propdsito de diagnosticar la dificultad de
los segundos, para la representacion de datos
e interpretacién de informacién y, la ensefianza
o metodologia que implementan para su
aprendizaje. Con la aplicacién de la encuesta
se reconocid las dificultades existentes en
la ensefanza y aprendizaje de este tema;
también permitié, dentro de la propuesta
de grado, contribuir a fortalecer el proceso
de observacién de una manera mas precisa,
con datos exactos que muestren el nivel de
conocimiento de los nifos frente a diversos
temas.
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Los instrumentos de investigacion son
herramientas utilizadas por el investigador
para recoger informacién. En la investigacion
cualitativa, los instrumentos son,
principalmente: los diarios de campo, utilizados
para registrar las observaciones realizadas
en el trabajo de campo llevado a cabo en el
estudio, a través de los cuales el investigador
puede sistematizar sus experiencias, lo que
permite reflejar su punto de vista sobre los
procesos mas significativos de la dindmica en
la que estad inmerso (Escudero y Cortez, 2018).
Para el presente estudio, fueron utilizados para
obtener datos que apoyaron la formulacion
del problema y los objetivos, asi como para
caracterizar la poblacién, reflexionando
sobre los avances en la modificacién de las
practicas, garantizando tanto los propdsitos de
la investigacién como el hecho de contribuir al
bienestar de la poblacion.

En cuanto al cuestionario, Escudero y Cortez
(2018) afirman que es un instrumento para
la recoleccion de informacion; esta formado
por un conjunto de items o preguntas de
forma estructurada, como producto de
las variables desarrolladas y sustentadas
tedricamente, a través de las cuales se
observa el comportamiento de éstas. Para
estos autores, es un instrumento que abarca
datos o informacion a través de un conjunto
de preguntas bien organizadas y presentadas
en el mismo orden y con los mismos términos,
de modo que sea autoaplicado por todos los
sujetos de la investigacion. Ahora, dentro del
estudio, los cuestionarios permiten diagnosticar
el problema y realizar las recomendaciones
pertinentes, esperando dar respuesta a los
objetivos planteados; en este caso especifico,
se utilizdé: cuestionarios tipo encuesta,
documentos bibliograficos y videos.

Etapas del proceso

Entendiendo que el disefio o etapas del
proceso de investigacién cualitativa conserva
una caracteristica flexible en aras de que se
estudie a profundidad y se halle relacién con el
planteamiento del problema, una guia tenida en
cuenta es el modelo de Lewin, que consta de las
siguientes etapas: analisis, determinacién de
hechos, concepcion, planificacidén, ejecucion,
mas investigacién o evaluacién. El presente
estudio define las siguientes etapas:
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Figura 2
Modelo de Lewin

Figura 3
Categorias de Analisis

Titule: Doronoke: Aplicacion Movil para el aprendizaje de la representacion de datos en el grado tercero de la Institucion Educativa Promocién social Guatapuri

Del Resguardo Indigena Kankuamo

Fundamentacion teorica propuesta: Carmen Batanero
Formulacién del Problema: ;La aplicacion moévil Doronoke facilitara el aprendizaje de la representacién de datos en el grado tercero (3°) de la Institucion
Educativa Promocion social Guatapuri Del Pueblo Indigena Kankuamo?
Objetivo General: Desarrollar una aplicacion movil “Doronoke” para el aprendizaje de la representacion de datos en los estudiantes del grado tercero de la
Institucion Educativa Promocion social Guatapuri Del Pueblo Indigena Kankuamo

Objetivo Especifico
Identificar la dificultad de los estudiantes para la
representacion de datos e interpretacion de informacion.

Diseflar una aplicacion movil: Doronoke que permita
mejorar el aprendizaje de la representacion de datos en los
estudiantes del grado tercero de la Institucion Educativa
promocion Social Guatapuri del pueblo Indigena
Kankuamo.

Implementar la aplicacion mévil Doronoke para facilitar el
aprendizaje de la representacion de datos en el grado
tercero de la Institucion Educativa Promocion social
Guatapuri Del Pueblo Indigena Kanknamo

Evaluar el impacto de la aplicacion movil “Doronoke” para
el aprendizaje de la representacion de datos en los
estudiantes del grado tercero de la Institucion Educativa
Promocion Social Guatapuri Del Pueblo Indigena
Kankuamo.

Arelis Esther Montero-Montero
Sugeidis Beatriz Torres-Pacheco
Rolando Hernandez-Lazo

Categoria

Técnicas de analisis de
informaciéon

Carmen  (Batanero y
Godino 2001)

Desarrollo de
aplicaciones moéviles
(Robert, 2013)

Desarrollo de material
didactico (Ibanez, 1992)

Secuencia Didactica
(Oicata y Castro, 2013)

Subcategoria
Tabla, Graficos, Pictograma
(Diaz, Batanero y Arteaga,

2015)

Juegos interactivos
(Arrieta, 2013)

Interfaz grafica
(Lopez, 2016)

Guias
Manuales
(Ibafez, 1992)

. Comprension
. Practica

3. Resultados

Primero, se organizé la informacion y se concreté los datos obtenidos en dos encuestas;
una, especificamente para saber si los docentes de la bdsica primaria conocian y manejaban
adecuadamente el pensamiento aleatorio; ademas, si a la hora de ensefiar este pensamiento,
utilizaban herramientas tecnoldgicas o el uso de las TIC con sus estudiantes; la otra encuesta,

Fuentes
Estudiantes

Estudiantes

Estudiantes

Estudiantes

Técnica Recoleccion
Observacion
participante
Cuestionario
Encuesta
Observacion
Participante
Diario de campo

Observacion
Participante
Diario de campo

. Observacion
Participante

. Diario de
campo

para conocer si los docentes tienen usaban y manejaban las TIC en el aula de clases, para el
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aprendizaje de la estadistica; en este caso, la Analisis estadistico del cuestionario inicial
representacién de datos. y final

Respecto a los resultados obtenidos en A continuacidon, se presenta el andlisis
el instrumento aplicado a los docentes, estadistico del cuestionario inicial y final
referente al diagndstico, se puede expresar aplicado a los estudiantes de tercer grado:
que estos manifiestan tener conocimiento del

pensamiento aleatorio planteado desde el MEN

y adaptado al modelo educativo Kankuamo

Maku Joguki (MEK). Ademas, la aplicacion

de las herramientas tecnoldgicas en clase

de estadistica es de suma importancia para

la investigacion. Se confirmd que, en el Plan

de Estudios del Maku Joguki estan incluidas

todas las tematicas del disefio curricular, para

hacer énfasis en el desarrollo del pensamiento

aleatorio y, por su incidencia en la ciencia, la

cultura y la forma cotidiana de pensar.
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Los resultados permitieron evidenciar que los
docentes imparten toda la ensefianza de la
estadistica como una unidad dentro del area
de matematicas, con una secuencia ordenada
y logica de temas dentro de los proyectos
MEK, por la posibilidad que tienen los nifios de
desarrollar el pensamiento aleatorio a través
de analisis de datos tanto cuantitativos como
cualitativos, sistematizacion de los mismos y
nociones numeéricas como conteos multiples y
algunas situaciones de combinatoria. Aunado
a esto, la ensefianza de la estadistica posibilita
al estudiante, desarrollar competencias para la
recoleccion de datos, tabulacién, comparacion,
analisis de variabilidad, tratamiento de datos
bivariados (modelos de regresion lineal),
generacién de predicciones y toma de
decisiones en situaciones de incertidumbre,
ademas de facilitar el desarrollo de habilidades
cognitivas.

Todo esto lleva a expresar que la educaciéon y
la malla curricular que imparten los docentes,
tiene en cuenta las necesidades educativas y
los ideales de los kankuamos y kankuamas,
que se quiere formar a partir de la construccion
colectiva, fundamentados en la Ley de Origen,
los elementos de la cultura y las necesidades
de fortalecimiento politico y econdmico.

El 100 % delosdocentes encuestados manifiesta
tener conocimiento del pensamiento aleatorio
planteado desde el MEN, adaptado al modelo
educativo Kankuamo Maku Joguki (MEK). Otro
aspecto relevante es que, en su totalidad,
dicen aplicar herramientas tecnoldgicas en
clases de estadistica, aunque no sea muy
frecuente, aspecto de suma importancia para
la investigacion.

Arelis Esther Montero-Montero
Sugeidis Beatriz Torres-Pacheco
Rolando Hernandez-Lazo




~
«Q@
&
—
a.
al
]
@
<)
g+
9
e
3=
O
5
Y
~
]
S|
S
IS
go
i
5|
=
\
<)
1
o
|
(3]
~
&
o)
o
Q
)
P
<}
8|
5
g
3=
O
]
s
-
g
~

ISSN: 0121-8670, ISSN Electronico: 2256-1161,

https://doi.org/10.31948/rev.criterios

Universidad Mariana, San Juan de Pasto, Narifio, Colombia.

Doronoke: Aplicacion movil para el aprendizaje de la representacion de datos en el grado tercero
de la Institucion Educativa ‘Promocion Social Guatapuri’ del pueblo indigena Kankuamo

Figura 4

Cuestionario inicial y final

INSTITUCION EDUCATIVA PROMOCION SOCIAL GUATAPURI
Aprobado por Resolucion No 001655 de noviembre 09 de 2012
NIT. 824.001.111-3 — DANE: No. 220001000098
CUESTIONARIO INICIAL

"i MODELO ETNODUCATIVO KANKUAMO

4/ RESGUARDO KANKUAMO

Nombre: Fecha:

Contesta las preguntas 1 y 2 con base en la siguiente informacién:

Jorge hizo un recorrido por su jardin y observé los animalitos que alli habitaban. En el siguiente
diagrama represento los animalitos y la cantidad que vio de cada uno:

Animalitos CANTIDAD
Vistos

1. De acuerdo a la grafica, Jorge:

A. Lo que menos vio fue C. No vio caracoles.
gusanos.

B. Vio tres arafias. D. Vio cuatro abeja

2. Observando bien la grafica podemos decir que:

A. Hay una mariposa mas que C. Hay seis arafias.
mariquitas.

D. Hay mas mariquitas que arafias.
B. Hay dos caracoles. Y d q

Arelis Esther Montero-Montero
Sugeidis Beatriz Torres-Pacheco
Rolando Hernandez-Lazo



Doronoke: Aplicacién moévil para el aprendizaje de la representacién de datos en el grado tercero
de la Institucién Educativa ‘Promocion Social Guatapuri’ del pueblo indigena Kankuamo

INSTITUCION EDUCATIVA PROMOCION SOCIAL GUATAPURI
Cobitde [ndinena Aprobado por Resolucion No 001655 de noviembre 09 de 2012
NIT. 824.001.111-3 — DANE: No. 220001000098
CUESTIONARIO INICIAL

ni MODELO ETNODUCATIVO KANKUAMO

7
4 RESGUARDO KANKUAMO

Contesta las preguntas 3, 4 y 5 con base en la siguiente informacion:
El profesor pregunto a sus estudiantes sobre cudl es el animal doméstico que mas les gusta, y
estas fueron sus respuestas:

Perro Gato Perro Conejo Gallina Perro Cerdo Cerdo Perro Conejo Gato Gato Gallina
Perro Conejo Gato Perro Gato Perro Gato Perro Gallina Conejo Gato Perro Cerdo

3. Luego, organizoé todo en una tabla, contando los animales v sumando. La tabla correcta
que el profesor realizé con la informacion obtenida es:
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Animal | Conteo i Animal | Conteo AR Animal | Conteo ks ‘ Animal | Conteo :l:u";::tt
Cerdo Il 3 Gallna ||| 3 conejo ||l 3 Gallina Il 3
Perro [ ! Gato NN 7 Gato (1 1 Coneio[I11111) 1
Gato [ 9 Perro Iy 9 Pemo ]9 Pero I[NNI 9
coneo 1]l 4 conejo /1] 4 Gallina___ {11 4 Gato I 4
Galing || 3 Cerdo 1l 3 cedo ||| 3 Cedo  ||I] 3

4. De acuerdo a la informacion recolectada por el profesor podemos afirmar que a los
estudiantes:

A. El animal doméstico que menos les gusta es el conejo

B. Les gustan mas las gallinas que los conejos.

C. Los animales domésticos que mas les gusta son el perro vy conejo.
D. El animal doméstico que mas les gusta después del perro es el gato.

5. Elprofesor también realizé una grafica para mostrar la informacion. La grafica que
cotrresponde a la informacién obtenida es:

Namero de @ Nimero de Nimero de @ Nimero de @

estudiantes estudiantes estudiantes estudiantes

10 10 10

9 9 10 9

8 8 9 8

7 7 8 7

6 6 7 6

5 5 6 R

4 4 i 3

3 3 3 2

2 2 3 1

1 1 1 0

0 0 0 O O o @
- : & & F @&

Gallina Conejo Perro Gato Cerdo Conejo Gato Perro Gallina Cerdo Gallina Gato Perro Conejo Cerdo <& < & P
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58 & 6. En la cafeteria de la esquina realizaron un conteo sobre el jugo de frutas que mas les gusta a
22 g
82 =z las personas que los visitan en una semana. Estos fueron los resultados:
Ngﬁ 8 ‘2 5 Nimero de
o= -
5285 i A. A cuatro personas les gustas mas el
£8ds : 5 i
2588 20 jugo de guanabana que de pifa.
Mo o 18
= <+ < - r
gé & T 16 B. El jugo que a mas personas les
o
2S5 E 14 gusta es el de fresa.
£3 82 12
£33 . .
SEEE 10 C. Hay mas personas a quienes les
G558 8 : :
EZEE gusta mas el jugo de lulo que el de
24 (2] G5 () 6 -
E pifia.
2 .
5 D. El jugo que menos les gusta es el

Pila  Fresa  Mora Guandbana Lulo de mora.

Contesta las preguntas 7 y 8 con base en la siguiente informacién:

En una poblacion se pregunto sobre el medio de transporte que mas utilizaban sus habitantes y
los resultados se presentaron mediante la siguiente tabla:

7. De acuerdo a esta grafica
podemos afirmar que:

A. El medio de transporte mas utilizado es la
Cantidad de . | | | ~ buseta

5
&
¢

B. Utilizan mas el colectivo que el taxi

C. El medio de transporte menos utilizado
es el bus

D. Los medios de transporte mas utilizados
son la buseta y el taxi

8. Con base a la informacion de la
grafica podemos afirmar que hay

o—lTODOE-U'\O')"JCD@O'
I
T

LT

X ’ A. 8 personas que utilizan mas la
Bus | Colectivo Buseta | Taxi buseta que el taxi

B. 5 personas que utilizan mas el bus
que el taxi.

C. 8§ personas que utilizan el colectivo

D. 10 personas que no usan estos
transportes.
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Tabla 1

Resumen Estadistico del cuestionario inicial y final

. . . Desviacion Coeficiente .. . .
ionari R n Promedi . . .2 Minim Maxim
Cuestionario ecuento omedio Estandar de Variacién o a o

F 17 91,9118 9,82382 10,6883% 75,0 100,0
I 17 60,5 24,4476 40,4093% 12,5 87,5
Total 34 76,2059 24,3049 31,8938% 12,5 100,0

Fuente: Tomado de software ANOVA.

Tabla 2

ANOVA para puntaje por cuestionario

Fuente Ci:?;ggs Gl Cﬁggfodo Razén-F Valor-P
Entre grupos 8386,94 1 8386,94 24,16 0,0000
Intra grupos 11107,1 32 347,097
Total (Corr.) 19494,1 33

Fuente: Tomado de software ANOVA.

Figura 5

Gréfico de cajas y bigotes: Cuestionario inicial y final

Grafico Caja y Bigotes

Cuestionario

0 20 40 60 80 100
Puntaje

La tabla ANOVA descompone la varianza de puntaje en dos componentes: uno entre-grupos y
otro dentro-de-grupos. La razén-F que, en este caso es igual a 24,1631, es el cociente entre el
estimado entre-grupos y el estimado dentro-de-grupos. Puesto que el valor-P de la prueba-F es
menor que 0,05, existe una diferencia estadisticamente significativa entre la media de puntaje
entre un nivel de cuestionario y otro, con un nivel del 95,0 % de confianza, para determinar cuales
medias son significativamente diferentes de otras.

De acuerdo con los datos obtenidos al aplicar el cuestionario inicial y final, se puede resaltar los
siguientes datos: el promedio mejoré de 60,5 hasta 91,9118 de 100 puntos posibles, lo que quiere
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decir que los estudiantes pasaron de un desempefio bajo a uno alto en los conocimientos evaluados.
Con una desviacién estandar que disminuyd de 24,4476 hasta 16,9631 y el coeficiente de variacion
gue también disminuyd de 40,4093 % hasta 9,82382, se observa una disminucion significativa
de la dispersion en los datos; es decir, la aplicacion mévil Doronoke facilité el aprendizaje de la
representacién de datos.

Figura 6
Analisis comparativo de datos, Cuestionario inicial y final

. o w5 Pregunta 1 Cuestionario final
Pregunta 1 Cuestionario inicial g

90,00%
80,00%

50,00%

40,00% o
%
30,00% A
50,00%
20,00% 40,00%
- 30,009
10,00% i
. 20,00%
0,00% -— 10,00% .
A B C D 0,00% S e
M Series]  5,88% 47,06% 0,00% 47,06% A B C D
M Seriesl 0.00% 11,76% 0,00% 88.24%

La pregunta No. 1 fue planteada para determinar las competencias basicas de los estudiantes acerca
de la representacién de datos en una grafica, como se aprecia en la Figura 7 (parte izquierda): un
47,06 % de los estudiantes tiene claridad con respecto al tema, dado que marcaron la opcién D,
gue era la correcta. Seguidamente, en el cuestionario final, después de haber aplicado la secuencia,
se pudo observar que un 88,24 % de ellos acertaron, lo cual es bastante satisfactorio, ya que el
incremento en el porcentaje fue del 41,18 %, indicando que la estrategia aplicada contribuyé a
que los estudiantes tuvieran una mayor claridad en el manejo de los conceptos.

Figura 7
Comparacion de la pregunta No. 2 entre Cuestionario inicial y Cuestionario final

Pregunta 2 Cuestionario inicial . .
Pregunta 2 Cuestionario final

50,00% 100,00%

40,00% 80,00%

30,00% 60,00%

20,00% 40,00%

10,00% . 20,00% =
0,00% L Y

A B C D A B C D

W Seriesl 41,18% 5,88% 41,18% 11,76% WSeriesl 588% 588% 82,35% 11,76%
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Con la pregunta No. 2 se buscd establecer las competencias basicas de los estudiantes acerca de
la representacion de datos; se evidencia que el 41,18 % de los estudiantes respondid la opcion
C, que era la correcta. Realizado el cuestionario final, se observa que el 82,35 % respondio
la opcién C, de modo que, hubo un aumento del 60,61 %, resultado satisfactorio, ya que la
propuesta aplicada ha servido para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de conceptos
de representacion de datos en contextos reales.

Figura 8
Comparacion de la pregunta No. 3 entre Cuestionario inicial y Cuestionario final

Pregunta 3 Cuestionario inicial Pregunta 3 Cuestionario final

80,00% 100,00 %o

60.00%

40,00%
40,000
20,00%0 . 20 00%
0.00% — = 0,000 < == -—
A B c D ' A B c D
WSeries] 000% 7647%  588%  17,65% MSeries] 000% 9412% 000% 588%

Con la pregunta No. 3 se esperaba determinar las competencias basicas de los estudiantes acerca
de las técnicas de conteo. Como se aprecia en la Figura 9, un 76,47 % de los estudiantes marcé la
opcion B, acertando en sus respuestas, Los resultados obtenidos luego de aplicado el cuestionario
final fueron los siguientes: el 94,12 % acertd en sus respuestas. Es de resaltar que, el desarrollo
de las actividades planteadas en las guias y en el aplicativo mévil, ayudé en la comprension de
las técnicas de conteo. El incremento en el porcentaje de acierto fue del 17,65 %.

Figura 9
Comparacion de pregunta No. 4 entre Cuestionario inicial y Cuestionario final

Pregunta 4 Cuestionario inicial Exegunta #/Cueshionsmo-hinal

90.00% 100,00%
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La pregunta No. 4 se planteo para evidenciar las competencias basicas de los estudiantes acerca
de las técnicas de conteo; el 88,24 % marcd la D, opcidn correcta en el cuestionario inicial. Para
el cuestionario final, el 100 % marcdé esta opcion. Estos resultados dejan ver lo pertinente que fue
la utilizacidn de la secuencia y el aplicativo mévil, como estrategia para mejorar las técnicas de
conteo y representacion de datos.

Figura 10
Comparacion de la pregunta No. 5 entre Cuestionario inicial y Cuestionario final

Pregunta S Cuestionario inicial Pregunta 5 Cuestionario final

90,00%
80,00%
100,00% 70,00%
60,00%
50,00%
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A B C D 10,00%
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HSeries] 0,00% 0,00% 88,24% 5,88%

Con la pregunta No. 5 se pretendid determinar las competencias basicas de los estudiantes acerca
de las técnicas de conteo. En el cuestionario inicial los resultados obtenidos fueron: un 76,47 %
marco la opcion C, que era la correcta. En el cuestionario final, el 88,24 % de ellos se decidid
por esta opcidn. Estos resultados muestran un aumento en el porcentaje de acierto de 11,77,
ya que una vez mas se comprobd que la aplicacion de la secuencia y el aplicativo mévil fueron
de gran ayuda para una mejor comprensién de las tematicas referentes a técnicas de conteo y
representacion de datos.

Figura 11

Comparacion de la pregunta No. 6 entre Cuestionario inicial y Cuestionario final

Pregunta 6 Cuestionario inicial Pregunta 6 Cuestionario final
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La pregunta No. 6 se planted para determinar las competencias basicas de los estudiantes acerca
de las técnicas de conteo y representacién de datos. En el cuestionario inicial, los estudiantes
marcaron, en un 64,71 % la opcion A, que era la correcta. En el cuestionario final, esta eleccidon
pasd a un 94,12 %, lo cual demuestra un aumento en el porcentaje de acierto de 29,41 %,
comprobando una vez mas que, la aplicacion de la secuencia y el aplicativo movil fueron de gran
ayuda para que los estudiantes comprendieran mejor las tematicas referentes.

Figura 12
Comparacion de la pregunta No. 7 entre Cuestionario inicial y Cuestionario final

Pregunta 7 Cuestionario inicial Pregunta 7 Cuestionario final
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Con la Pregunta No. 7 se busco evidenciar las competencias basicas de los estudiantes acerca de
las técnicas de conteo y representacién de datos. En el cuestionario inicial, los resultados obtenidos
fueron: un 70,59 % marcd la opcion B, que era la correcta. En el cuestionario final este dato
paso al 100 %, dejando ver un aumento en el porcentaje de acierto de 29,41 % y, comprobando
nuevamente que la aplicacién de la secuencia y el aplicativo mdvil fueron muy Utiles para una
mejor comprensién de las tematicas.

Figura 13
Comparacion de la pregunta No. 8 entre Cuestionario inicial y Cuestionario final

Pregunta 8 Cuestionario inicial Pregunta 8 Cuestionario final
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Con la pregunta No. 8 se procuré determinar
las competencias basicas de los estudiantes en
cuanto a técnicas de conteo y representacion
de datos. Los resultados en el cuestionario
inicial fueron de un 64,71 % de estudiantes que
escogio la opcion B, que era la correcta. Luego,
en el cuestionario final, el 82,35 % respondié
satisfactoriamente. Nuevamente se puede
apreciar el aumento en el porcentaje de acierto
(17,64 %) vy, la utilidad de la aplicacion de la
secuencia y el aplicativo mdvil, que permitieron
una mejor comprension de las tematicas.

Resultados de Doronoke: Aplicacion movil
para el aprendizaje de la representacion de
datos en el grado tercero de la Institucion
Educativa ‘Promocion Social Guatapuri’
del pueblo indigena Kankuamo

Esta fase corresponde a la parte mas
importante del desarrollo del proyecto,
considerando que el desarrollo metodoldgico
esta orientado al aprendizaje significativo de
la representacion de datos, para desarrollar
habilidades y destrezas desde temprana edad
en el pensamiento aleatorio en estudiantes de
basica primaria; especificamente, los del grado
tercero. Para ello se emplea una estrategia
didactica fundamentada en las TIC, a través
de una aplicacién moévil llamada Doronoke.
Partiendo de los conocimientos previos de los
estudiantes con el fin de lograr en ellos un
aprendizaje significativo, se empled la App
Doronoke, basada en ejercicios interactivos a
través de juegos por niveles, donde se evidencia
cultura, elementos del medio y representacion
de datos, a través de conteo, tablas y graficas.

Este resultado responde al segundo y tercer
objetivo del proyecto, cumpliendo con el
disefio de la aplicaciéon y su implementacion,
para mejorar el aprendizaje significativo de la
representacion de datos en los estudiantes del
grado tercero. Partiendo de sus conocimientos
previos y de toda una secuencia de actividades
realizadas previamente con el fin de lograr
en ellos un aprendizaje significativo, se
aplico la App Doronoke, basada en juegos
interactivos, generando logros muy positivos,
donde tuvieron acceso a la manipulacion de
herramientas tecnoldgicas (celular y tabletas),
ademas de medios didacticos adaptados al
entorno en el que viven, que les permitieron
interactuar en un ambiente diferente al
aula de clases, motivandolos a ampliar sus
conocimientos y solicitar seguir estudiando y
aprendiendo con estas herramientas, utilizando
cualquier espacio donde la matematica,
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especificamente la estadistica, se convierte en
ldica, permitiendo un aprendizaje dinamico,
motivador y significativo en ellos.

Este trabajo esta dirigido al sector educativo y
fue enfocado a los primeros niveles de basica
primaria (tercero) en Colombia; en este sentido,
puede ser usado por: a) Estudiantes (entre los
8 y 9 afios), como instrumento de apoyo para
facilitar el aprendizaje de la representacién
de datos, mejorar su desempefio y reforzar
el pensamiento critico y aleatorio y sistema
de datos. b) Docentes: como recurso para
promover y motivar a los estudiantes al
estudio de las matematicas (especificamente,
la estadistica).

Doronoke es una aplicacion movil fuera de
linea, disenada para el aprendizaje de la
representacién de datos en el grado tercero de
la I.E. ‘Promocidn Social Guatapuri’ del pueblo
indigena Kankuamo. Su ejecuciéon cuenta
con una gran ventaja, dado que no requiere
comunicaciones con el exterior, debido a que
se realiza de forma local en los DM (teléfonos
y tabletas); su contenido es permanente y solo
cambiara cuando se desarrolle una actualizacion
de la misma. Al acceder al menu, se observa
gue se compone de seis niveles, disefiados con
sus correspondientes secuencias de actividades
de aprendizaje, desde el mas sencillo hasta el
mas complicado, a los cuales los estudiantes
deberan ir dando soluciones. La pagina inicial
cuenta con el logo que identifica la aplicacion
App Doronoke.
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Figura 14
App Doronoke?*
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Figura 15

Pantalla de presentacion inicial de la App
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El icono de Doronoke maneja una composicion basada en dos figuras geométricas: un circulo y un
diagrama de barras/estadisticas, inscrito en él, resaltando el enfoque de la aplicacién. Una gama
cromatica que usa los colores primarios y se ajusta muy bien para el publico a quien va dirigida la
aplicacion. Un tamafio y colores para la fuente que configura el nombre de la aplicacién; la D de
Doronoke simboliza una palabra de la lengua indigena kankuama que significa redondo; también
aparece una imagen de un chipire, que es el inicio del tejido de las mochilas kankuama, plasmando
aqui el pensamiento en forma circular de las mujeres tejedoras al realizar cada puntada en la
mochila. En esta parte se da un saludo en lengua kankuama a través de un audio por parte de
Zagumero (Luna), que da la bienvenida a Doronoke, donde se aprendera a contar y representar
datos.

Para iniciar, se debe dar clic en la opcién menu, en la cual encontrara una nueva pestafia con los
seis niveles correspondientes, los cuales estdn ordenados de menor a mayor y tendran que ser
realizados correctamente, para avanzar al siguiente. El primer nivel corresponde a la presentacion
de los personajes que orientan y ayudan a comprender mejor los conceptos de estadistica,
identificados con un nombre en lengua kankuama: zagumero, que significa luna; kokobunyo, que
significa sol; kane, arbol; unyu, arena y bisuri, que es el nombre de un pdjaro que habita en el
resguardo indigena Kankuamo. En nivel, se busca que los estudiantes interactlen con palabras de
su propia lengua, relaciondndose en el contexto que viven.

“Nota: el demo de la App Doronoke se puede observar en el siguiente enlace: https://youtu.be/kZnh6elL2Ydk
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Figura 16
Niveles 1, 2 y 3 del Doronoke
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Niveles 3, 4, 5 y 6 del Doronoke
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LaaplicacionDoronoke,comoherramientatecnoldgicaparafacilitarelaprendizajedelarepresentacion
de datos, busca la formacion continua y sistematica del estudiante a lo largo de su etapa escolar
en el grado segundo, trabajando hacia la formacién integral, como orientadora del proceso de
aprendizaje. Es de resaltar que la institucion, dentro su modelo educativo propio, establece formar
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kankuamos fundamentados en los principios
de la ley de origen y la visidon ancestral de
ordenamiento territorial, investigadores,
reflexivos, criticos y competentes para la
observacién de la naturaleza, la defensa y
permanencia de la cultura, el mejoramiento
de la calidad de vida y para enfrentar con
éxito, los retos del desarrollo cientifico vy
tecnolégico del mundo moderno, atendiendo
uno de los mayores retos para los educadores:
armonizar la oferta de la era tecnoldgica y la
realidad cultural del momento histoérico actual;
ejemplo de ello es la pandemia que atraviesa
el mundo en estos momentos (Sars-Cov-2
COVID-19), desarrollando estrategias que
permitan visualizar qué tecnologias aplicar
y la manera de hacerlo; para ello, se inicia
con un trabajo de limpieza espiritual a las
herramientas tecnoldgicas utilizadas en Ia
aplicacion del proyecto (tabletas y celulares),
en el sitio (espacio sagrado que hay dentro de
la comunidad).

Con la intencién clara de esta investigacion
se encontré6 que, para las autoridades
Kankuamas, canasta educativa, directivos de
la institucién, padres de familia, estudiantes
y comunidad en general, el impacto de esta
aplicacion fue muy positiva y de expectativa
para seguir afianzando no solo la estadistica,
sino las matematicas en general y todas las
asignaturas establecidas dentro del modelo
educativo; tanto que, gracias a esta propuesta
de investigacién, la Organizacién Indigena
Kankuama (2008) asigndé a la institucion diez
tabletas, con sus respectivas especificaciones
para que el proyecto fuese ejecutado con gran
éxito, hecho que la comunidad dio por bien
recibida y a tiempo con la nueva forma de
estudiar en casa; por otro lado, descargar la
aplicacion en celulares de los padres de familia
y que los nifios trabajaran en ella, fue otro
punto a favor, para el éxito de los objetivos
propuestos en el estudio.

Segun las docentes que imparten el area de
matematicas y la asignatura de estadistica y
su experiencia significativa, comprobaron con
evidencias que la introduccién de DM, como
método innovador y creativo, ha creado un
gran impacto y aceptacion en los estudiantes,
ya que propician la capacidad de motivacién
para obtener nuevos conocimientos en ellos,
promoviendo estilos cognitivos creativos
y autonomos, generando felicidad, mayor
receptibilidad y concentracion en todas las
actividades trabajadas. Los estudiantes
interactian con palabras de su propia lengua,
relacionandose en el contexto en el que viven, al
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introducir herramientas nuevas de aprendizaje
con el apoyo de herramientas tecnoldgicas;
en este caso, a través de juegos relacionados
con la representacién de datos en la aplicacion
Doronoke. En consonancia, las posibilidades
que brindan los DM son innumerables, desde
el punto de vista de la motivacion, innovacién,
modelacién y simulacion de situaciones, con
las matematicas y asignaturas especificas;
para que estos cumplan su funcion en el ambito
educativo, se requiere el proceso de génesis
instrumental.

Conviene resaltar que, la implementacion de
esta App permitié registrar que los estudiantes
son apaticos a las clases magistrales; pero,
con el solo hecho de hablarles de tecnologia,
mencionarles el computador, el celular o la
tableta para utilizar la aplicaciéon, resultaba
motivo de alegria y diversién para ellos, obtener
un nuevo aprendizaje en la representacién de
datos de forma aleatoria. El cambio educativo
con innovacion en el uso y la aplicacion de
la tecnologia, en especial la de los DM, se ve
COMO un proceso que se capitaliza en el campo
de la mejora en la calidad educativa.

Por ultimo, los Kankuamos, no se niegan al
uso y manejo de las nuevas tecnologias y han
aceptado la transformacion de las practicas
educativas, dejando introducir aplicaciones
moviles para un mejor aprendizaje interactivo
y significativo; en este caso, el empleo de la
App Doronoke para la ensefianza de contenidos
estadisticos, es una opcion viable para obtener
buenos resultados de aprendizaje; ademas,
favorecen el aprendizaje significativo, que es
permanente y duradero, considerando que
las metodologias tradicionales pueden ser
complementadas con la inclusién de las App, en
aras de potenciar sus resultados, permitiendo
lograr provecho del recurso, aumentando las
posibilidades de una practica docente orientada
hacia la construccion de conocimientos v,
disminuyendo la probabilidad de distracciones
0 usos indebidos. Los resultados de aprendizaje
derivados en esta investigacion conducen a la
idea de que las App pueden ser funcionales
para desarrollar otros contenidos estadisticos
o contenidos de otras asignaturas, siempre y
cuando sean empleadas como instrumentos de
aprendizaje y bajo una adecuada planeacidn,
sin detrimento alguno a la cultura e identidad
Kankuama, sino que, por lo contrario, sea una
fortaleza para avanzar en los procesos de una
educacion propia.
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4. Discusion

Una vez obtenidos los resultados, ahora
es necesario analizarlos, para conocer la
importancia y la contribucién que hicieron a las
practicas pedagdgicas, profundizando en las
contribuciones del estudio y las dificultades,
los cuales fueron realizados partiendo de los
objetivos de la investigacion y comparandolos
con los referentes tedricos. En la ejecucién de
las actividades para identificar el aprendizaje de
la representacion de datos en el grado tercero,
se dio inicio con una encuesta efectuada a los
docentes, para conocer si tenian el dominio
adecuado del pensamiento aleatorio, detectar
si al momento de ensefar este pensamiento
utilizaban herramientas tecnoldgicas con sus
estudiantes. La segunda encuesta, dirigida a
docentes de la basica primaria, se hizo con
el animo de conocer si hacian uso y tenian
un buen manejo de las TIC en el aula de
clases, para el aprendizaje de la estadistica,
concretamente, en la representacion de datos.
Con los estudiantes se hizo un cuestionario
inicial, para conocer a detalle sus dificultades
en la representacién de datos estadisticos.

Los resultados permitieron a la investigadora,
ubicar a los estudiantes de tercero en un nivel
bajo; enestaetapadelabasicaprimariasepuede
introducir nociones de recogida y organizacion
de datos, asi como la representacion de los
mismos, mediante objetos, dibujos o graficos
Yy, su posterior interpretacién. Se observa
que los estudiantes recogen datos, pero se
les dificulta organizarlos y representarlos, en
especial por medio de graficos, presentando
mas complicacion a la hora de interpretar la
informacién.

En el desarrollo de este objetivo se llevé a cabo
actividades adaptadas al medio, teniendo en
cuenta el término ‘cultura estadistica’, que hace
referencia a los conocimientos estadisticos
que debe poseer todo ciudadano educado,
para comprender el mundo en el que vive
(Batanero, 2000). Begg (citado por Batanero,
2000) manifiesta que la estadistica es el medio
para que los estudiantes logren desarrollar las
capacidades de tratamiento de la informacion,
solucién de problemas, trabajo cooperativo y en
grupo, que los curriculos deben enfatizar hoy
dia. Esta posicidon sistematiza la importancia
del aprendizaje de la representacién de datos
y su interpretacion, en el grado tercero.

La implementacién de la aplicacion movil
permiti6 determinar que los estudiantes
son agentes dinamicos de su aprendizaje,
construyendo su propio conocimiento vy
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estableciendo una relacién personal y colectiva,
desde la forma como interpretan los datos y su
representaciéon. Ademas, amplid los horizontes
de los alumnos al integrar, dentro de las guias
didacticas, la estrategia de trabajo colectivo,
dandoles herramientas para que en un mediano
plazo puedan desarrollarse como individuos
dentro de una colectividad.

Las realizaciones de actividades practicas
contribuyeron a mejorar las expectativas de los
estudiantes respecto a las clases, ya que el uso
del material didactico diferente al tradicional,
despertd el interés y el gusto por las clases
de estadistica. El uso del aplicativo movil y los
materiales propios del entorno posibilitaron
de manera significativa la comprension de los
conceptos de representacion de datos, siendo
éste, un valor agregado de los resultados de las
actividades de experimentacién en el aula de
clase, donde pasaron de tener un pensamiento
abstracto, a uno concreto. Los desempefos
con relacién a los conceptos y tematicas
desarrolladas mediante la presente secuencia
didactica, aumentaron de 60,5 % a 91,9 %,
lo que muestra que hubo asimilacién de los
conceptos por parte de los estudiantes.

Para el mundo de hoy, la incorporacion de las
TIC en la sociedad y, en especial, en el ambito
de la educacion, se ha vuelto indispensable, lo
que ha generado una creciente importancia y
evolucion en estos ultimos afios. Sin embargo,
lo que da un verdadero potencial dentro del
aula, es el sentido pedagdgico del docente, por
lo que dicha incorporaciéon debe ser el producto
de una reflexién constante del docente, sobre
varios aspectos, entre ellos, la estrategia
didactica que se va a utilizar, las competencias
por desarrollar, la tematica y la problematica
gue se debe solucionar (Barragan, 2016). Las
TIC en el aula proporcionan, tanto al educador
como al estudiante, herramientas utiles vy
posicionan al escolar como el protagonista de
su propio aprendizaje, utilizando dispositivos
moviles como una herramienta tecnoldgica
educativa.

El uso pedagégico de DM se denomina
‘Aprendizaje movil’ (M-learning); consiste en
la adquisicion de conocimiento por medio de
algunatecnologia de cémputo mévil, atendiendo
ésta como una nueva forma de acceder al
contenido de nuevos aprendizajes. Las App son
aplicaciones de software disefiadas de forma
especifica, que ofrecen una solucidon o funcién
determinada en muchas areas de conocimiento;
en este caso, la estadistica, que abarca el
pensamiento aleatorio; especificamente, el
aprendizaje de la representacién de datos en
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el grado tercero, donde el protagonista es
el estudiante y el objetivo, un aprendizaje
significativo a través de la aplicacién Doronoke,
aclarando que es una aplicacion offline, donde
el docente debe aprovechar este recurso
movil como material didactico dentro de sus
clases y, para ello, se realiza una estrategia de
aprendizaje, donde la practica docente se ve
enriquecida de formas diferentes.

5. Conclusiones

Se identificd la dificultad de los estudiantes
para la representacién de datos e interpretacion
de informacion, de acuerdo con los datos
obtenidos al aplicar el cuestionario inicial y final.
De acuerdo con los resultados, el promedio
mejord de 60,5 hasta 91,9118 de 100 puntos
posibles, lo cual indica que los estudiantes
pasaron de un desempefio bajo a uno alto,
en los conocimientos evaluados. Ademas, la
desviacion estandar disminuyd de 24,4476 a
16,9631 y el coeficiente de variacién también:
de 40,4093 % a 9,82382, lo que indica una
disminucion significativa de la dispersién en los
datos; es decir, Doronoke facilité el aprendizaje
de la representacion de datos de todos los
estudiantes del grado tercero.

Para el objetivo de disefiar una aplicacién
movil Doronoke que permitiera mejorar el
aprendizaje de la representacién de datos en
los estudiantes del grado tercero, la misma se
desarrollé en un entorno interactivo basado
en juegos, donde se aplicd los conceptos de
representacion de datos desarrollados en las
guias de apoyo. La interaccion con los entornos
practicos y las herramientas tecnoldgicas
generaron motivacion en los estudiantes, lo
gue aumento la concentracion y dedicacién por
el desarrollo de las actividades planteadas.

Referente al objetivo de implementar Doronoke
para facilitar el aprendizaje de la representacion
de datos en el grado tercero, su aplicacion
se hizo con base en juegos interactivos,
gue generaron logros muy positivos, donde
los estudiantes manipularon herramientas
tecnolégicas (celular y tabletas), ademas de
medios didacticos adaptados al entorno en
el que viven, que les permitieron interactuar
en un ambiente diferente al aula de clases,
motivandolos a ampliar sus conocimientos y
solicitar seguir estudiando y aprendiendo con
estas herramientas TIC, utilizando cualquier
espacio donde la matematica, en el caso
especifico la estadistica, se convierte en
[Udica, permitiendo un aprendizaje dinamico,
motivador y significativo en los estudiantes.
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Con el objetivo de evaluar el impacto de la
aplicacion movil Doronoke en el aprendizaje de
la representacion de datos en los estudiantes del
grado tercero se pudo observar mayor interés
y motivaciéon por parte de los estudiantes y los
docentes, por trabajar mas a menudo con esta
aplicacion y las TIC, dentro de sus procesos
escolares. También se encontré la fortaleza que
tiene el proyecto con los procesos pedagdgicos
tomados de entornos convencionales vy
llevandolos a las herramientas tecnoldgicas,
para mejorar el aprendizaje del pensamiento
aleatorio a través de la representacion de datos
de las diferentes herramientas utilizadas en los
juegos de este aplicativo.

Por ultimo, la implementacion de la aplicacidon
Doronokeenelgradotercerodelal.E‘Promocién
Social Guatapuri’ fue exitosa, al lograr todos
los objetivos propuestos y dar el primer paso
para que el pueblo Kankuamo siga en la linea
de construir o fortalecer aplicaciones, donde
el aprendizaje en contexto resulta significativo
para los estudiantes. Utilizar herramientas
tecnolégicas fomenta la motivacion por la
obtencidon de nuevos conocimientos y, a la vez,
mejora elementos de la cultura y la lengua
Kankuama.

6. Recomendaciones

Implementar otras aplicaciones para todos
los temas y areas del Modelo Educativo
Kankuamo, de suerte que contribuyan a
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje
de los estudiantes, mediante la utilizacion
de herramientas tecnoldgicas que faciliten y
hagan mas interactivo el aprendizaje.

Aprovechar al maximo los recursos naturales
que el medio brinda, para llevar al aula, material
que enriquezca el conocimiento y mejore
la motivaciéon en los estudiantes, buscando
siempre educar en contexto.

Comenzar a integrar, dentro de la metodologia
de ensefianza de la institucion, estrategias
que integren las TIC en el aula, para brindar
herramientas a los educandos, que les permitan
desarrollarse en entornos productivos actuales.

Implementar la aplicacion Doronoke en las
demas instituciones del resguardo; para ello
se pide el apoyo de los rectores, la comision
general de educacion del resguardo Kankuamo
y canasta educativa.



io 2022 Rev. Criterios - pp. 12-37

2256-1161,

S

Universidad

Mariana, San Juan de Pasto, Narifio, Colombia.

Doronoke: Aplicacién moévil para el aprendizaje de la representacion de datos en el grado tercero
de la Institucidon Educativa ‘Promocion Social Guatapuri’ del pueblo indigena Kankuamo

7. Conflicto de intereses

Los autores de este articulo declaran no tener
ningun tipo de conflicto de intereses sobre el
trabajo presentado.

Referencias

Barragan, A. (2016). Desarrollo y aplicacién de
una estrategia didactica para la integracion
del conocimiento a la ensenanza de la fisica
en ingenieria. Innovacién Educativa, 16(71),
133-155.

Batanero, C. (2000). Controversies
around the Role of Statistical Tests in
Experimental. http://citeseerx.ist.psu.edu/
viewdoc.1.1.598.4706&rep=repl&type=pdf

Escudero, C.L. y Cortez, L.A. (2018). Técnicas
y métodos cualitativos para la investigacion
cientifica. UTMACH Editorial.

Hernandez, R., Fernadndez, C. y Baptista, P.
(2014). Metodologia de la investigacion (6.2
ed.). McGraw-Hill / Interamericana Editores,
S.A. de C.V.

Hurtado, J. (2010). Metodologia de Ia
investigacion. Guia para la comprension
holistica de la ciencia (4. ed.). Quirdén
Ediciones.

Lowy, E. (1999). Utilizacion de Internet para la
ensefianza de las ciencias. Didéactica de las
Ciencias, (19), 65-72.

Ministerio de Educacion Nacional (MEN).
(1998). Serie Lineamientos Curriculares.
Matematicas. https://www.mineducacion.
gov.co/1759/articles-89869_archivo_pdf9.
pdf

Ministerio de Educacion Nacional (MEN).
(2006). Estandares Basicos de Competencias
en Lenguaje, Matematicas, Ciencias vy
Ciudadanas. https://www.mineducacion.
gov.co/1621/article-116042.html

Naupas, H., Valdivia, M.R., Palacios, J].J. y
Romero, H.E. (2018). Metodologia de la
investigacion cuantitativa, cualitativa y
redaccion de la tesis (5.2 ed.). Ediciones de
la U.

Organizacién Indigena Kankuama. (2008).
Maku joguki. Ordenamiento educativo del
pueblo indigena kankuamo. Fundacion
E-Korua.

Tamayo y Tamayo, M. (2004). El proceso de
la investigacion cientifica (4.2 ed.). Limusa
Noriega Editores.

Arelis Esther Montero-Montero
Sugeidis Beatriz Torres-Pacheco
Rolando Hernandez-Lazo

Contribucion

Arelis Esther Montero Montero, Sugeidis
Beatriz Torres Pacheco: Elaboracion de la
introduccion, la metodologia, los resultados,
la discusion, conclusiones, recomendaciones y
las referencias bibliograficas.

Rolando Hernandez Lazo: Revisd |Ia
introducciéon, la metodologia, los resultados,
la discusion, conclusiones, recomendaciones y
las referencias bibliograficas.

Todos los autores participaron en la elaboracién
del articulo, lo leyeron y aprobaron.


http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc.1.1.598.4706&rep=rep1&type=pdf

http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc.1.1.598.4706&rep=rep1&type=pdf

https://www.mineducacion.gov.co/1621/article-116042.html

https://www.mineducacion.gov.co/1621/article-116042.html


