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Resumen

El objetivo de esta investigacion fue evaluar si
hubo una diferencia o no entre los resultados de
las respuestas correctas de los componentes:
Comunicaciéon, Razonamiento y Resolucién de
la prueba Avancemos en matematicas 2018,
obtenido por los estudiantes de grado octavo en
la Institucion Educativa General Santander del
municipio de Soacha-Cundinamarca. Se manejé
un disefio intra-sujetos o de medidas repetidas.
Para su estudio, se utilizé el ANOVA para medidas
repetidas, para analizar si habia contraste de
medias para datos relacionados (dependientes o
apareados). A partir del andlisis estadistico de los
datos aplicandola ANOVA, se observd que el p-valor
de la prueba es igual a 0,009 para determinar que
los resultados globales de las respuestas correctas
de cada estudiante no fueron los mismos en cada
componente evaluado en la prueba. A partir de los
andlisis estadisticos de los datos de los resultados
se pudo evidenciar que estos no fueron favorables
por cada estudiante, ya que, de 24 preguntas
posibles, el promedio de respuestas estuvo por
debajo de 3, en cada componente evaluado.

Palabras clave: Rendimiento académico; calidad de
la educacién; evaluacién comparativa; evaluacién
educativa.
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Statistical Analysis of the Let’s Advance in
Mathematics Test for Grade 8

Abstract

The objective of this research was to evaluate if there was
a difference or not between the results of the components:
Communication, Reasoning and Resolution of the test
‘Avancemos in mathematics 2018’, obtained by the eighth-grade
students in the General Educational Institution Santander of
the municipality of Soacha-Cundinamarca. An intra-subjects
or repeated measures design was handled. For the study, the
ANOVA was used for repeated measures to analyze if there
is contrast of means for related data (dependent or paired).
From the statistical analysis of the data applying the ANOVA, it
was observed that the p-value of the test is equal to 0.009 to
determine that the overall results of each student were not
the same in each component evaluated in the test. From the
statistical analysis of the data of the results, it was possible to
show that these were not favorable for each student, since
the average of responses was below 3, of 24 questions, in each
component evaluated.

Keywords: Academic performance; quality of education;
comparative evaluation; educational evaluation.

Anilise estatistica do teste Avancemos em
Matematica para a 8% série

Resumo

Introducdo: o objetivo desta pesquisa foi avaliar se houve ou
ndo diferenca entre os resultados das respostas corretas dos
componentes: Comunicagao, Raciocinio e Resolu¢ao da Prova
Avancemos em Matematica 2018, obtidos por alunos da oitava
série de Institui¢do de Ensino General Santander do municipio de
Soacha-Cundinamarca. Metodologia: foi utilizado um desenho
intra-sujeitos ou de medidas repetidas. Para seu estudo, foi
usada a ANOVA para medidas repetidas a fim de analisar se ha
contraste de médias para os dados relacionados (dependentes
ou pareados). Resultados: a partir da andlise estatistica dos
dados aplicando a ANOVA, observou-se que o p-valor do teste
é igual a 0,009 para determinar que os resultados globais das
respostas corretas de cada aluno ndo foram os mesmos em
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cada componente avaliado em o teste. Conclusdo: a partir da
andlise estatistica dos dados dos resultados do teste avancemos
foi possivel evidenciar que os resultados das respostas corretas
para cada aluno ndo foram favoraveis, visto que a média de
24 questdes possiveis de respostas foi inferior a 3, em cada
componente avaliado.

Palavras-chave: Desempenho académico; qualidade da educacao;
avaliagdo comparativa; avaliacdo educacional.

1. Introduccion

El objetivo de esta investigacién fue evaluar si hubo una diferencia o no
entre los resultados de las respuestas correctas de los componentes:
Comunicacién, Razonamiento y Resolucién de la prueba Avancemos en
matemadticas 2018, resultado obtenido por estudiantes que cursaban el
octavo grado en la Institucidon Educativa General Santander del municipio
de Soacha, Cundinamarca.

El Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacién (ICFES, 2018),
en su rol de entidad delegada de la evaluacién externa en Colombia vy,
persuadido de que lo primordial no es estrictamente tener realidades sobre
aquello que los estudiantes conocen o estdn en suceso de hacer, sino de los
estudios, busca derivar deducciones que tengan un efecto directo sobre los
procesos de ensefianzay aprendizaje en el aulay, para ello, tiene la labor de
esbozar una ‘evaluacién del aprendizaje para hacer posible el aprendizaje’,
invitacidn cuya expectativa quiere tener consecuencias positivas y entiempo
efectivo de la practica de los docentes y los procesos para el aprendizaje
de los estudiantes en cada institucidn. Plantea una propuesta de la prueba
Avancemos en 4°, 6°y 8° grados, que estimula a que los docentes examinen
y empleen los materiales dados, con una visién particular; esto es, como
herramientas para el aprendizaje. Por tal motivo, la forma de mostrar la
evaluacidn se convierte; asi, las pruebas seran dirigidas por la comunidad
educativa en el aula de clase, con contribucién voluntaria y sin costo paralos
colegios (con previainscripcidny aprobacién de los términos y condiciones);
ademds, la aplicacién de la prueba serd en linea y los docentes obtendran
reportes por salén y por estudiante, una vez realizada la misma.

La prueba ‘Avancemos en matematicas’ se enfoca al saber hacer en el
contexto matematico escolar; esto es, a las representaciones de proceder
inscritas al uso de los conceptos y estructuras matematicas. La proximidad
a la competencia matematica en la prueba tiene en cuenta las importancias
que el estudiante ha logrado erigir y que pone en realidad cuando se
enfrenta con disimiles situaciones problema (ICFES, 2018).

Lo anterior implica averiguar por aspectos conceptuales y estructurales,
tanto en los componentes, como en las maneras de proceder vinculadas a
estos, las competencias especificas que, en el drea de matemadticas estan
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intrinsecamente relacionadas con los procesos generales presentados
en los lineamientos de comunicacién, modelacién, razonamiento,
planteamiento y resolucidn de problemas; vy, elaboracién, comparacidon
y ejercitacién de procedimientos. Por tal motivo, se tuvo en cuenta las
anteriores competencias y se ha preferido como competencias especificas,
el razonamiento y la argumentacidn, la comunicacién y la representacion,
lamodelaciény el planteamiento y resolucién de problemas. Cabe expresar
que, en todas estas competencias especificas, subsisten introducidas la
elaboracién, comparacion y ejercitacion de procedimientos (ICFES, 2018).

Planteamiento del Problema

Segun SanchezyMufoz (2014), unadelas grandes dificultades que tienenlos
estudiantes frente alos trabajos escolares es su escaso interés, ocasionando
una exigua comprension lectora en las distintas dreas del conocimiento y la
poca exegesis que se hace mucho mas notoria en la solucién de problemas
matemadticos especialmente, lo que impide lograr los resultados deseados
en las pruebas, para las instituciones.

Dado que el objetivo del presente trabajo era comparar los resultados
obtenidos en los componentes de Comunicacidon, Razonamiento y
Resolucién de la prueba ‘Avancemos en matemadticas’ de los estudiantes de
grado octavo del afio 2018 de la Institucién Educativa General Santander de
lajornada tarde, se realizé una comparacién entre muestras repetidas. Para
su analisis se efectud un ANOVA con el programa SPSS v.25.

“El escenario mds simple de un disefio de medidas repetidas se identifica por
incluir varias observaciones por unidad experimental (sujetos), [emanada]
cada una de ellas bajo una situacién experimental diferente (tratamiento)”
(Pascual, Frias y Garcia, 1996, p. 176).

2. Metodologia

El método de investigacion utilizado fue el cuantitativo; Shuttleworth
(2008) sostiene que, todos los experimentos cuantitativos esgrimen un
formato estandar, con algunos pequefios contrastes interdisciplinarios,
para formar una hipdtesis que serd probada o desmentida, misma que, debe
ser justificable por medios matemadticos y estadisticos, y que establece la
base alrededor de la cual se delinea todo el experimento.

El alcance de la investigacidn es de tipo exploratorio. De acuerdo con
Herndndez, Fernandez y Baptista (2014) “se realiza cuando el objetivo
consiste en examinar un tema poco estudiado” (p. 91). En lo relacionado
con el disefio de la investigacidn, es experimental; segun Potts (2020), son
“estudios que se realizan sin la manipulacién deliberada de las variables y
en los que solo [se observa] los fenédmenos en su ambiente natural” (p. 116).
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El muestreo utilizado es el de conveniencia, que es un método no
probabilistico;radicaenescogerparalamuestra, losindividuos que seajustan
a las necesidades y caracteristicas de la investigaciéon. Esta conveniencia
se origina porque al investigador le resulta mas natural examinar a estos
sujetos, ya sea por proximidad geogréfica o, porque son los estudiantes
con los que trabaja en el aula (Requena, 2014). La informacion de los
datos manejados se obtuvo de los resultados de dos pruebas ‘Avancemos
en matematicas’, con 24 preguntas, para el segundo semestre de 2018,
donde el analisis estadistico contiene informacidn de cada estudiante. Los
resultados permiten conocer el desempefio de cada uno de ellos en el drea
de interés. Para el estudio se tiene como variable dependiente, el resultado
de los estudiantes en el area de matematicas.

Poblacién

Esta investigacion se centré en 36 estudiantes de grado octavo de la
jornada de tarde de la I.E. General Santander del municipio de Soacha,
Cundinamarca, Colombia. La edad de los estudiantes estd entre los 13 y
los 17 anos, teniendo en cuenta la informacién de los resultados de las dos
pruebas aplicadas ‘Avancemos en matematicas’ para el mismo 2018.

Prueba estadistica

Segin Camacho (2015), el ANOVA para medidas repetidas se puede
considerar como una generalidad del contraste de medias para datos
relacionados (dependientes o apareados). Aqui aplicamos dos o mas
tratamientos a un idéntico grupo de sujetos. Para esta investigacion se
utilizd en primer lugar, el modelo de medidas repetidas para un factor intra;
y, en segundo lugar, el modelo para dos factores (uno intra y otro inter).

La hipdtesis del presente trabajo de investigacidon se disefia como una
relacién causal y se enuncia de la siguiente forma:

Hipétesis Alterna (Ha): hay diferencias en el promedio de las respuestas
correctas, obtenido en cadauna delas pruebas ‘Avancemos en matematicas’
en las competencias de comunicacién, razonamiento y resolucién en los
estudiantes de grado octavo de la jornada de la tarde de la |.E. General
Santander del municipio de Soacha, Cundinamarca.

Hipoétesis Nula (Ho): no hay diferencias en el promedio de las respuestas
correctas, obtenido en cadauna delas pruebas ‘Avancemos en matematicas’
en las competencias de comunicacién, razonamiento y resolucién en los
estudiantes de grado octavo de la jornada de la tarde de la I.E. General
Santander del municipio de Soacha, Cundinamarca.

Prueba Estadistica: el valor de significancia de la prueba es de a = 0.05
(5 %); si es mayor, se acepta la hipdtesis nula; si es menor, se rechaza la
hipétesis nula. Para la comparacién entre medias independientes, se utilizd
el Software SPSS v 25.0.
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Modelo de dos factores, ambos con medidas repetidas

En este caso, los 36 estudiantes pasaron por las condiciones o niveles
de un Unico factor. Para llevar a cabo el andlisis se utilizé los datos por
competencias de la prueba ‘Avancemos en matematicas 2018’, en la cual
cada uno de los estudiantes realizé las pruebas por competencias, como se
puede apreciar mas adelante en la Tabla 1.

A cada prueba se afade otro factor intra-sujetos referente a la prueba
aplicada; ahora anadimos un nuevo factor MR (Medida Repetida). Al factor
ya considerado (prueba de matematicas con tres niveles: comunicacion,
razonamiento y resolucién) afiadimos el factor prueba, con un nivel: Prueba
1(P1); en consecuencia, todos los sujetos deben haber realizado las pruebas
propuestas por cada competencia aplicada, como se evidencia en la Tabla 1.

Para llevar a cabo el andlisis estadistico se utilizé el editor de datos de SPSS
v.25; cada uno de los escenarios o niveles del factor se incumbe con una
variable, de tal modo que el archivo constara de tantos casos como sujetos
y tantas variables como escenarios experimentales o niveles del factor
(Siamu, 2013).

3. Resultados

Tabla 1

Resultados de las respuestas correctas de la prueba
‘Avancemos en matemdticas’, por competencia aplicada por
cada nivel con medidas repetidas

Comunicaciéon Razonamiento Resoluciéon

Sujetos Correctas Correctas Correctas
1 2 2 1
2 3 4 1
3 2 3 4
4 3 4 1
5 1 4 1
6 3 1 1
7 2 1 2
8 3 2 4
9 2 5 1

10 2 1 2
11 4 4 2
12 2 4 1
13 1 0 0
14 3 2 1
15 3 3 3
16 3 1 1
17 1 2 3

e
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Fuente: elaboracién propia.

Tabla 2

Contrastes multivariados

Efecto Valor F h?' dela — Gldel g
ipotesis error

Traza de .
Pillai 244 5,495° 2,000 34,000 ,009
Lambda de 756  5,495° 2,000 34,000 009
Factor Wilks ’ ’ ’ ’
componente  Traza de i
Hotelling 323 495 2,000 34,000,009
Raiz mayor
de Roill 1323 5495° 2,000 34,000 ,009

Fuente: elaboracién propia.

La Tabla 2 brinda varios estadisticos para colocar a prueba la hipdtesis nula
referida al efecto del factor componente; contiene cuatro estadisticos
multivariados: la traza de Pillai, la lambda de Wilks, la traza de Hotelling y Ia
raiz mayor de Roy, que nos admiten, siempre y cuando sean ubicados por
debajo del nivel de significacién (normalmente 0.05), aseverar que existe
una conducta diferente en los otros grupos formados a partir de los valores
de la variable independiente o factor (Rodriguez, 2001). Son interpretados
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de la misma forma que el resto de estadisticos ya trabajados, puesto que
el nivel critico (Sig.) coligado a cada uno de ellos (en nuestra investigacion
es el mismo para todos: 0.009) es menor que 0,05; podemos rechazar la
hipdtesis nula de igualdad de medias y concluir que los resultados globales
de cada estudiante no son los mismos en cada componente, evidencia que
se puede corroborar en la Tabla 3.

Tabla 3

Estadisticos descriptivos

Media Desviacidn tipica N

Comunicativa 2,50 1,254 36
Razonamiento 2,69 1,191 36
Resolucion 1,81 1,167 36

Fuente: elaboracién propia.

Otro aspecto complementario al andlisis es realizar un grafico de perfil
representando las medias de los resultados en cada uno de los componentes
y poder evidenciar el efecto de la interaccidon que, en este estudio, es
significativo. En la Figura 1 se puede observar que el puntaje promedio de
respuestas correctas fue mayor en el componente Razonamiento y, menor
en el componente Resolucidn.

Figura1
Grdfico de perfil representando los componentes

Medias marginales estimadas

2,8

2.6

2,4

2,2

Medias marginales estimadas

20

1 2 3
Factor componente

Fuente: elaboracidn propia.

@ Jorge Enrique Diaz-Pinzén

49



Universidad Matiana, San Juan de Pasto, Narifio, Colombia, 2021.

ISSN: 0121-8670, ISSN Electrénico: 2256-1161,

Revista Criterios - 28 (1) - rev.crit.- pp. 42-53
https://doi.org/10.31948/rev.criterios

Andlisis estadistico de la prueba ‘Avancemos en matemdticas’, para grado octavo

4. Discusion de Resultados

Estudios de investigacion académicos en otras pruebas, como el realizado
por Diaz-Pinzén (2020a), mencionan unos hallazgos particulares como que,
a partir del andlisis estadistico de los datos, se observé que el p-valor de la
prueba es igual a 0,000, determinando que los resultados globales de cada
estudiante en el preicfes no fueron los mismos que en la Saber 11°.

Asimismo, hubo variaciones en el resultado individual de cada asignatura
evaluadaen cada prueba; ésta es otra forma de determinar quelainteraccién
entre el resultado general de las pruebas, asi como el de las cinco secciones
examinadas en ellas, no es el mismo. Por esta razén se aconseja continuar
con los cursos preicfes y evaluar afio a afio su efecto en los resultados
obtenidos por los estudiantes en las Pruebas Saber 11°, ademds de hacer
varios simulacros durante el afio escolar, para poder realizar el andlisis de
los resultados y elaborar los planes de mejoramiento respectivos en las
diferentes areas, en beneficio del desempefio de los estudiantes.

Por otra parte, el bajo nivel en la prueba de matematicas se debe, segtn
Castafieda (2019), a la exigua motivacién por el aprendizaje de la asignatura;
por ende, es puntual formular actividades de ensefianza - aprendizaje que
lleven a los estudiantes a sentir un mayor gusto por el aprendizaje de Ia
disciplina. La alta mortalidad académica exhibida en los otros periodos
académicos también puede ser sefial del poco agrado de los estudiantes
por la asignatura.

Esto concuerda con el trabajo académico realizado por Trigos (2014), quien
destacd que el docente que implementd el software en un grupo prueba en
una sala de cdmputo adecuadamente dotada, permitid utilizar el software
en las actividades de preparativo para las pruebas Saber 11, mostrando
mejor beneficio en los resultados de 2013 en el drea de fisica.

Para obtener este significativo resultado, se eligid la estructura del software
educativo propuesto, la cual admite establecer un didlogo con sus usuarios y
facilitar la interactividad caracteristica del software. La estructura se pensé
en doble via: un sistema de comunicacidn aplicacidn-usuario que permite
al usuario conocer el contenido de la misma, cada vez que éste interactue
con ella; y, el sistema de comunicacién usuario-aplicacion, que proporciona
la transmisién de informacidn del usuario cada vez que ingresa datos en las
simulaciones (Trigos, 2014).

Ahorabien, paratratar de mejorarenlaprueba‘Avancemos enmatematicas’,
se puede optimizar las practicas de aula; tenemos, por ejemplo, en
matematicas, los trabajos realizados por Diaz-Pinzén (2017) sobre el uso de
simuladores, logrando evidenciar una mejora en la ensefianza y, también
por medio de la aplicacidn de Olimpiadas Matematicas.
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5. Conclusiones

A partir de los analisis estadisticos de los datos de los resultados de la prueba
‘Avancemos en matematicas’ se pudo evidenciar que estos no fueron
favorables, ya que, de 24 preguntas posibles, el promedio de respuestas
de cada estudiante estuvo por debajo de 3, en cada componente evaluado.
Esto pudo deberse al ser la primera vez que los estudiantes presentaban
esta prueba haciendo uso del computador.

Ahora, a partir del andlisis estadistico de los datos aplicando la ANOVA,
se observd que el p-valor de la prueba es igual a 0,009, para concluir que
los resultados globales de cada estudiante no fueron los mismos en cada
componente evaluado en la prueba Avancemos 2018.

Se aconseja continuar con la aplicacién de la prueba Avancemos para el
grado octavo y, evaluar afio a afio su efecto, comparandolo luego con las
pruebas Saber 9y Saber 11, ademas de realizarlas dos pruebas durante el afio
escolar, con el fin de hacer seguimiento al aprendizaje de los estudiantes.

Para el componente Razonamiento se debe mejorar en la justificacién de
estrategias y procedimientos colocados en accidn en el procedimiento de
situaciones problemas, comprobar y estructurar argumentos, sistematizar
propiedades y relaciones, explorar modelos y reflejarlos matematicamente
Yy, proponer preguntas.

Para el componente Comunicacion se debe adelantar estrategias de
descripcion de relaciones matemdticas y vincular materiales fisicos
y diagramas con planteamientos matematicos; de igual forma, en la
interpretacion y diferenciacidn entre varios tipos de representaciones.

El componente Resolucidn de problemas debe ser encaminado para explicar
y efectuar diferentes estrategias y justificar la alternativa de métodos y
herramientas paralasolucién de problemas,ademas de comprobaryanalizar
resultados a la luz del problema inicial y pluralizar soluciones y maniobras
para alcanzar solucidn a nuevas situaciones problema, para poder realizar el
andlisis de los resultados y elaborar los planes de mejoramiento respectivos
en el drea de matematicas, en beneficio del progreso de los desempefios de
los estudiantes.

6. Conflicto de intereses

El autor del articulo declara no tener ningun tipo de conflicto de intereses
del trabajo presentado.
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