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Introduccion

La escoria es una roca ignea extrusiva, lo que significa que estd formada por lava que ha brotado de
un volcdny que se enfrié rapidamente en la superficie de la Tierra. Amenudo se la conoce como ‘roca de
lava’, debido a su origen en los flujos de lava; se compone principalmente de vesiculas, que son pequefias
cavidades y, fragmentos de lava solidificada. Estas vesiculas son el resultado de burbujas de gas que
escapan de la lava fundida durante su rdpido enfriamiento y solidificacién (Debut et al., 2021).

Objetivo general:

Explorar las caracteristicas de los suelos en los
alrededores del volcan Galeras, enfocandose en como la
escoria volcanica ha dado forma a la tierra de la region.

Objetivos especificos:

e Analizar y comprender cdmo se forma y se
distribuye la escoria volcdnica en los caminos que
rodean el volcan Galeras.

e Evaluar los impactos ambientales de la escoria
volcanica y proponer soluciones para un uso mas
responsable y sostenible de este recurso.

¢ Investigar las propiedades geoldgicas y técnicas de
la escoriavolcdnicay cdmoinfluyen enla estabilidad
del terreno en la circunvalar del Galeras.

Justificacion
La escoria volcdnica es el material que se forma durante

las erupciones del volcdn Galeras en Colombia; es el
resultado de erupciones explosivas y, se compone de

fragmentos de lava vitrea (Smith, 2007). Este material se
sitla en las faldas y laderas de este volcan. La circunvalar
es una via crucial para la conectividad en la region de
Narifio, Colombia; se encuentra en zonas vulnerables
a la actividad volcdnica; por ello, se pretende evaluar
los impactos medioambientales, geotécnicos y sociales
de la presencia y acumulacién de escoria volcdnica, con
el fin de desarrollar estrategias de manejo, mitigacién
y remediacién que garanticen la seguridad vial y la
estabilidad ecoldgica de esta drea. Esta salida de campo
es muy importante debido al aprendizaje que genera la
presencia de la escoria volcdnicay los diferentes impactos
ambientales, positivos y negativos. Algunos de estos son:

Impactos positivos:

e Mejora de la calidad del suelo: la escoria de alto
horno puede utilizarse como enmienda para
mejorar las propiedades fisicas del suelo, como la
estructura y la capacidad de retencién de agua, lo
que promueve un crecimiento mas saludable de las
plantas (Geology Science, 2023).


https://es.geologyscience.com/ramas-de-la-geolog%C3%ADa/vulcanolog%C3%ADa/volcanes/

e Reduccién de la demanda de materias primas virgenes: el uso de escoria en la construccidon de carreteras y
como sustituto del cemento en concreto, reduce la extraccion de materiales naturales como piedra y arena,
ayudando a conservar los recursos naturales (UNEP, 2016).

Impactos negativos:

e Liberacion de metales pesados: si la escoria contiene contaminantes como metales pesados (ej. plomo, cromo),
puede generar lixiviados téxicos que se infiltran en los suelos y las aguas subterrdneas, afectando la calidad del
agua (EPA, 2017).

e Generacién de polvo y emisiones: durante su manejo, el polvo de la escoria puede ser transportado por el
aire, afectando la calidad de este y la salud de las comunidades cercanas, ademas de contribuir a emisiones de
particulas (WHO, 2019).

En 1980, la erupcidén del volcdn Mount St. Helens en los Estados Unidos liberd una gran cantidad de escoria volcénica
que contamind el aire y el agua, dafando la vegetacién y la vida silvestre en el drea circundante (USGS, 2023).

Descripcién del entorno

El volcdn Galeras, un elemento dominante del paisaje, contribuye a la fertilidad del suelo a través de la deposicién
de escoria volcanica, enriqueciendo los suelos del Santuario de Flora y Fauna Galeras, situado en el suroccidente de
Colombia, en el departamento de Narifio; abarca los municipios de Pasto, Tangua, Yacuanquer, Consacd, Sandona, La
Floriday Narifio (Parques Nacionales Naturales de Colombia (PNN), 2024). Esta drea se caracteriza por su extraordinaria
biodiversidad y su variabilidad climatica, ofreciendo un entorno ideal para la investigacién cientifica. El santuario
proporciona servicios ecosistémicos esenciales, como la regulacién hidrica y climatica, que benefician a la poblacién.

El clima de laregidn es altamente diverso, con condiciones que van desde frias y himedas en las dreas mas elevadas,
hasta templadas enlas zonas mas bajas, favoreciendo una gran variedad de climas y nichos ecolégicos, que promueven
una vegetacion diversa, desde paramos hasta bosques andinos, permitiendo el desarrollo de mudiltiples cultivos a
lo largo del gradiente altitudinal. Las lluvias, distribuidas en dos periodos del afio, junto con las fluctuaciones de
temperatura causadas por la topografia volcanica, tienen un impacto significativo en la estructura del suelo y los
patrones hidroldgicos.

Figura 1

Mapa de ubicacién, recorrido Circunvalar Galeras

Nota. Colombia en mapas, ArcMap virtual, GPS essentials.



Impactos directos de las actividades humanas en el suelo

Las actividades humanas, especialmente la explotacion descontrolada de los recursos naturales, generan graves
consecuencias en los suelos, como deslizamientos de tierra y dafios a la infraestructura, lo que pone en peligro
tanto a las personas como a sus propiedades (Ecozap, s. f.). La deforestacidn, resultado de estas actividades,
contribuye a la desertificacion, reduce la fertilidad del suelo y afecta la biodiversidad, comprometiendo la
produccion de alimentos y el equilibrio ecoldgico (Gdmez et al., 2020). Ademads, la explotacién modifica los
horizontes del suelo, disminuyendo su capacidad para retener nutrientes y agua, lo que degrada su calidad y
afecta la sostenibilidad de la vegetacién (Brown et al., 2018).

El suelo también puede verse contaminado por la liberacién de productos quimicos téxicos y residuos industriales,
lo que repercute negativamente en la salud humana y en los ecosistemas circundantes (Pérez y Castillo, 2021). Por
ello, es fundamental implementar enfoques sostenibles que preserven la integridad del suelo y los ecosistemas a
largo plazo, mediante la adopcidn de practicas adecuadas de gestién ambiental y la conservacién de los recursos
naturales (Smith y Johnson, 2021, como se cita en Diaz et al., 2023).

En el drea del volcan Galeras, la presencia de rocas metamdrficas y escoria volcdnica es clave para comprender la
historia geoldgica de la region (ver Figura 2). Estos materiales no solo revelan procesos volcanicos pasados, sino
que desempefian un papel crucial en la retencién de agua y nutrientes, lo cual es esencial para el desarrollo de la
agriculturay la conservacién del suelo (Rodriguez y Lépez, 2019, como se cita en Diaz et al., 2023). La interaccién entre
el clima, los organismos vivos, el relieve y la materia orgdnica resulta vital para comprender la diversidad de suelos en
contextos agricolas, permitiendo una mejor seleccién de las dreas de uso agricola (Martinez, 2022).

Figura 2

Escoria volcdnica



Conclusion

La escoria volcanica del volcan Galeras es un recurso clave que, al mejorar la fertilidad del suelo y contribuir a la
retencion de agua y nutrientes, promueve la sostenibilidad agricola y ecoldgica de la regién; sin embargo, su manejo
inadecuado puede generar impactos ambientales negativos, como la liberacidn de contaminantes y la afectacién ala
calidad del aire y el agua.
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